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I [ Basismonitoring Alpenrhein — Benthosbesiedlung 2022

1 Untersuchungsstellen:
Charakteristik und Ergebnisuiberblick

1.1 Vorderrhein —oberhalb llanz VRH-ILA

Abbildung 1. Uberblick iiber die Untersuchungsstelle Vorderrhein — llanz und Lage der aquatischen Lebensraume.
A Bereich firr die MHS-Besammlung. Qualitativ besammelte Nebenchoriotope: ¢ Falllaub, CPOM (Q1), % Feinsediment
(Q2), A Wurzelbarte (Q3), <« Xylal (Q4). Pfeil...FlieRBrichtung.

1 1 1 Lage und Charakteristik der Untersuchungsstelle

H ' Datum / Uhrzeit 07.02.2022 12:00
_44" Wetter wechselhaft, trocken
Temp. / Bewdlkung 2°C 90 %
Position WSG84 N 46,771937 E 9,190431
Fkm / FLOZ 21,90 6
EZG [km?] 770
Seehodhe [m] 710
Okoregion Alpen
N __,“\Wge;ggﬁ?:ch Bioregion Unvergletscherte Zentralalpen

Westlich von llanz zeigt der Vorderrhein einen geradlinig bis leicht gestreckt-bogigen Verlauf und erreicht eine
Breite von durchschnittlich 35 bis maximal 50 m. Furkationen, wie man sie von einem alpin gepragten, den
Talboden durchflieBenden Gewdasser naturlicherweise erwarten wirde, sind kaum zu finden. Aufgrund der an
der Untersuchungsstelle vorherrschenden Restwasser-Abfliisse ist der Vorderrhein hier Uber seine gesamte
Breite durchwatbar und erreicht aktuell nur geringe Wassertiefen von maximal 70 cm. Die Ufer sind auf beiden
Seiten anthropogen festgelegt und stellenweise mittels Blockwurfschlichtungen gesichert. Das Umland des
untersuchten Flussabschnitts ist durch Wald-, Agrar-, Industrie-, Siedlungs- und Verkehrsflachen gepragt.
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1.1.2 Fotodokumentation

Abbildung 2. MHS-Beprobung: Uberblick (oben), Hauptchoriotop (unten links), die Gew&ssersohle ist stark versandet,
sowohl im Bereich héherer FlieBgeschwindigkeiten (unten Mitte) als auch im strémungsberuhigten Bereich (unten rechts).

A B ke - 2 L R

Abbildung 3. Qualitativ besammelte Nebenchoriotope: § Falllaub (CPOM), Feinsediment, Psammal, lokal mit dichten
Ansammlungen von Larven der Kocherfliege Allogamus auricollis (Mitte Mitte), A Wurzelbarte, <& Totholz (Xylal).

IRKA — Internationale Regierungskommission Alpenrhein




1.1.3 Ortsbefund

Aktueller Abfluss [m®/s]

Charakteristik

Profil/Ufer/Boschung

Ufervegetation

Bettsedimente

Basismonitoring Alpenrhein — Benthosbesiedlung 2022

3,9 m3¥/s (Restwasser)

geradlinig bis gestreckt-bogiger Verlauf

Gewasserbreite 25 m bis 50 m, durchschnittlich 35 m

Wassertiefen durchschnittlich 25 cm, max. 70 cm

Stromungsbild: heterogen, rasch flieRend, stromungsberuhigte Bereiche vorhanden,
Variabilitat gering

Stromungsgeschwindigkeit durchschnittlich 0,5-0,75 m/s (max. >1,25 m/s)

Profil anthropogen festgelegt
Ufer und Béschungen lokal durch Blockwurf gesichert

Ufergeholze durchgehend an Béschung beginnend, links mehrreihig, rechts ein- bis
zweireihig, hinter dem Wirtschaftsweg in Wald tibergehend

Meso- und Makrolithal dominieren, wiederkehrend Einzelblocke (Megalithal) in deren
Stromungsschatten Mikrolithalflachen, randlich Psammalbereiche
keine Reduktionserscheinungen
AuRere Kolmation randlich durch Schiuff. Innere Kolmation durch
% Fein- und Grobsande, in strémungsberuhigten Zonen starker (Stufe 3

el bis 4) als im Bereich héherer FlieBgeschwindigkeiten (Stufe 2-3).
Kolmation gesamt 3
Algendeckung 90 %, dominierend Hydrurus foetidus,
Aufwuchs Phaeodermatium rivulare und reine Kieselalgenbestande.
Wassermoose und Flechten treten lokal mit jeweils 1 % Deckung auf.
Oberflachenwasser farb- und geruchlos, keine Trilbung, kein Schaum, wenige Schwebstoffe
T Temp. [°C] pH-Wert Lf [uS/cm] 02 [%] O2 [mg/1]
Physik.-chem. Messungen 23 8.36 370 96.6 12.20
Besonderheiten Gewassersohle stark versandet
MHS Choriotope VRH-ILA/A Bereich der MHS-Beprobung
VRH-ILA/Q1 Falllaub (CPOM) im Strémungsschatten von Einzelbldcken
Nebenchoriotone VRH-ILA/Q2 Feinsediment, Sand randlich
P VRH-ILA/Q3 Wurzelbarte entlang der Uferlinie
VRH-ILA/Q4 Totholz (Xylal)
1.1.4 Makrozoobenthos

Tabelle 1. Ausgewahlte Ergebnisse an der Stelle Vorderrhein - llanz fur die Gesamtprobe der MHS-Aufsammlung sowie
die qualitativ besammelten Nebenchoriotope (Flachenanteil < 5 %).

MHS Qualitative Proben

VRH-ILA gesamt 6 A
Anzahl Teilproben 20

Abundanz [Ind/m?] 6220,8 - - - -
Taxa [n] 63 36 42 a7 49
EPT-Taxa [n] 23 11 14 16 22
EPT-Individuenanteil [%)] 69,4 18,8 21,6 50,8 37,3
Individuenanteil rheophiler

und rheobionter Taxap[%] 2 S HE 23 o
Diversitat (S-W) 2,52 3,05 2,98 2,99 3,25
Eveness 0,61 0,85 0,80 0,78 0,84
RETI 0,48 0,38 0,42 0,55 0,52
LZI 3,39 4,08 3,76 4,39 4,30

IRKA — Internationale Regierungskommission Alpenrhein 3
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Abbildung 4. Individuenanteile taxonomischer Gruppen [%] und Gesamttaxazahlen in der Gesamtprobe der MHS-
Aufsammlung und den qualitativ besammelten Nebenchoriotopen.

. . . . . 5 10 15 20 25 30 [%]
Die wirbellose Bodenfauna ist mit 63 Taxa und einer

0

Individuendichte von rund 6.200 Ind/m2 als mafig taxa-
und individuenreich einzustufen. Zur Gruppe der Zwei- Leuctra sp.
flugler (Diptera) zéhlen 33 und damit mehr als die Halfte  simulium variegatum-Gr. juv.
aller Taxa, darunter sind 23 verschiedene Zuckmucken- Bastis rhodani
taxa. Die Eintagsfliegen stellen mit sieben verschie- .
denen Taxa die individuenreichste Gruppe, wobei mit

. . . . . Eukiefferiella fittkaui/minor .
Baetis alpinus eine stromungsliebende Charakterart .

Baetis alpinus

Simulium argyreatum

alpiner FlieBgewasser besonders haufig auftritt, auf sie Orthocladius figidus
entfallen rund ein Drittel aller Individuen. Zur gleichen Allogamus auricollis
Gattung zahlt die ebenfalls haufig vorkommende B. Rhyacophila s. sir. sp.
rhodani, welche die Gebirgsart B. alpinus im Langs-
verlauf abldst und bis in die Unterlaufe auftritt. Sie gilt
gegeniber organischen Belastungen als toleranter als
die sensible B. alpinus. Haufig zu finden sind auch die mit zehn Taxa vertretenen Steinfliegen, allen voran die
Gattung Leuctra sp., ein schlanker, langlicher Larventyp und typischer Bewohner des Sedimentliickenraumes.
Bei den Kriebelmicken sind die beiden in der gesamten Gebirgsbachzone verbreitet vorkommenden Arten
Simulium argyreatum und S. variegatum zu nennen, sie filtrieren organische Nahrungspartikel aus der
Stromung. Die haufigsten Vertreter der Zuckmiicken sind die hauptséachlich Algen abweidenden und bis in die
Quellregionen vordringenden Eukiefferiella fittkaui/minor und Orthocladius frigidus.

Ergadnzende Aufsammlungen in Falllaub, Sand, Wurzelbarten und Totholz erh6hen die Gesamttaxazahl an
dieser Untersuchungsstelle auf insgesamt 110, damit leben knapp 43 % aller Taxa in diesen zwar
flachenmaRig stark untergeordneten, fur die Artenvielfalt aber dennoch wichtigen Nebenchoriotopen. Hier
gewinnen insbesondere die zu den Ringelwirmern zahlenden Wenigborster (Oligochaeta) sowie die
Zweifluglerfamilie der Zuckmicken stark an Bedeutung, wobei vereinzelt auch Zeigerorganismen fur
organische Belastung auftreten wie etwa Nais communis und N. elinguis (Naididae, Oligochaeta) sowie die
Zuckmiuckenlarve Prodiamesa olivacea.

Protonemura sp. juv.

Abbildung 5. Die zehn haufigsten Taxa der MHS-Probe.

4 IRKA — Internationale Regierungskommission Alpenrhein
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1.1.5 Phytobenthos

Das makroskopische Bild wird von den gallertigen Zotten der Goldalge Hydrurus foetidus gepragt, aber
auch flache, braun und gelbgriin gefarbte Algenmischbestanden sowie reine Kieselalgenbestande sind
deutlich entwickelt. Immer wieder sind fadige Buschel aus Rot- und Grinalgen zu finden. Mit geringer
Deckung kommen auch kleine schwarze Flecken mit Blaualgen vor.

In der mikroskopischen Analyse werden 38 Taxa aus der Gruppe der Kieselalgen festgestellt, daneben
treten vier Blaualgen, jeweils drei Taxa der Rotalgen und Grilinalgen sowie zwei Goldalgen auf.

Achnanthidium
pyrenaicum |

Achnanthidium Phaeodermatium
minutissimum Gruppe rivulare

0 10 20 30 40 50 60 [%] 0 10 20 30 [%]
Gomphonema pumilum

Gruppe _
Cymbella excisa ] Stigeoclonium sp. -

Gomphenema olivaceum Audouinella -

Hydrurus foetidus

Ulothrix zonata

var. olivaceum hermannii
Achnanthidium delmontii ] Homoeothrix .

janthina

Microspora

Encyonema silesiacum

floccosa

Fragilaria s ] Lemanea

° ) fluviatilis

Homoeothrix I
gracilis
Chamaesiphon I

Reimeria sinuata ]

Achnanthidium sp.
fuscus

Abbildung 6. Relative Anteile der zehn h&ufigsten Abbildung 7. Relative Anteile der zehn haufigsten Nicht-
Kieselalgentaxa. Kieselalgentaxa.

Innerhalb der Nicht-Kieselalgen erreichen die beiden Goldalgen Hydrurus foetidus und Phaeodermatium
rivulare die hochsten relativen Anteile (Abbildung 7). Diese treten oft gemeinsam auf, bevorzugen kalte,
schnellstromende Gewasser mit geringen Nahrstoffgehalten und tolerieren nur geringe organische
Belastungen. Als sehr sensibel hinsichtlich der saprobiellen und trophischen Belastung gilt die fadige
Blaualge Homoeothrix gracilis, auch Chamaesiphon fuscus bevorzugt nahrstoffarme Gewasser. Als
Belastungszeiger ist die Grinalge Ulothrix zonata stark entwickelt, aber auch die Rotalge Bangia
atropurpurea ist hier zu nennen. Die Gruppe der Kieselalgen wird von zwei Vertretern der Gattung
Achnanthidium, namlich A. pyrenaicum und A. minutissimum Gruppe, stark dominiert (Abbildung 6). Beide
vertragen nur geringe organische Belastung und treten bei geringen (bis mittleren) Nahrstoffgehalten auf.
Als weitere belastungssensible Arten sind Diatoma hyemalis, Fragilaria austriaca und Hannaea arcus zu
nennen. Innerhalb der Kieselalgengemeinschaft kbnnen zwar auch einige trophische und saprobielle
Belastungszeiger festgestellt werden, jedoch erreichen diese nur sehr geringe Individuenanteile.
Insgesamt zeigt der Uberwiegende Anteil der saprobiellen Reaktionstypen mit der Einstufung im oligo- bis
beta-mesosaproben Bereich geringe Verunreinigungen an. Hinsichtlich der Trophie gelten die meisten
Taxa als oligotrophe sowie oligo-mesotrophe Reaktionstypen, die nahrstoffarme bis maRig ndhrstoffreiche
Bedingungen bevorzugen. Die Verteilung der D-Werte der Schweizer Methode zeigt fir den Grofteil der
vorgefundenen Arten Werte im sehr guten Bereich an.

1.1.6 Okologischer Zustand

Aufwuchsalgen gut Makrozoobenthos* gut
Saprobie Trophie RN Saprobie MMI1 MMI2
arten
sehr gut sehr gut gut sehr gut gut gut

* Berechnungsergebnis plausibel

IRKA — Internationale Regierungskommission Alpenrhein 5
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1.2 Vorderrhein — Reichenau VRH-REI

Abbildung 8. Uberblick tiber die Untersuchungsstelle Vorderrhein — Reichenau und Lage der aquatischen Lebensraume.

Teilhabitate fur die MHS-Besammlung: A Run mit geringer Stromungsgeschwindigkeit inkl. Pools B tiefer Riffle, C Riffle

flach Uberstromt. Qualitativ besartnmelte Nebenchoriotope: ¢ Megabldcke randlich (Q1), 3% Feinsediment, Sand (Q2),
:» Fein- bis Mittelkies (Q3). ). Semiquantitative Probe ufernah (dichter Aufwuchs). Pfe|I .FlieRrichtung.

1.2.1 Lage und Charakterlstlk der Untersuchungsstelle

Datum / Uhrzeit 04.02.2022 10:10

Wetter wechselhaft, trocken

Temp. / Bewolkung 3°C 0%

Position WSG84 N 46,825155 E 9,402374

Fkm / FLOZ 0,55 7

EZG [km2] 1500

Seehodhe [m] 590

Okoregion Zentrales Mittelgebirge
[P Bioregion Rhein

Sudwestlich von Reichenau kommt der Vorderrhein aus der tief eingeschnittenen Rheinschlucht, in der er
weitestgehend seinem naturlichen Lauf durch die schmale Talsohle folgt. Einen halben Kilometer unterhalb
der Untersuchungsstelle Reichenau befindet sich der imposante Zusammenfluss von Vorder- und Hinterrhein,
die sich hier zum Alpenrhein vereinigen. Der Vorderrhein erreicht hier bei Sunk eine Breite von 20-55 m, auf
der rechtsufrigen Gleithangseite ist eine méchtige Schotterbank ausgebildet, die eine Breite von bis zu 30 m
erreicht. Das Ufer und die Béschung sind auf der rechten Flussseite mittels Blockwurfschlichtung befestigt.
Das linke Prallufer ist steil abfallend, stellenweise lassen sich Ufer-Abbriiche erkennen. Im direkten Umfeld
zum untersuchten Flussabschnitt befinden sich eine Industrieanlage, Agrarflachen, Siedlungsbereiche und
Verkehrsinfrastruktur. Die breit ausgepragte Wechselwasserzone verdeutlicht die starken, schwallbedingten
Pegelstandsanderungen an der Probenstelle.

IRKA — Internationale Regierungskommission Alpenrhein 7
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1.2.2 Fotodokumentation

Abbildung 9. Uberblick stromauf (oben links). Hydromorphologisch differenzierte Teilhabitate fiir die MHS-Besammlung: A
Run mit geringer FlieRgeschwindigkeit, B tiefer Riffle, C flach Uberstromter Riffle mit zahlreichen Kriebelmiickenlarven auf
grofRen Steinen,

Zusatzprobe entlang der rechtsufrigen Schotterbank mit typischer Griinalge Ulothrix zonata.

N

Abbildung 10. Qualitativ besammelte Nebenchoriotope: ¢&» Megablocke randlich, :%% Feinsediment, Sand linksufrig,
;% Fein- und Mittelkies linksufrig.

8 IRKA — Internationale Regierungskommission Alpenrhein



1.2.3 Ortsbefund

Pegel llanz [m3/s]

Schwall

Charakteristik

Profil/Ufer/Béschung

Ufervegetation

Bettsedimente

Basismonitoring Alpenrhein — Benthosbesiedlung 2022

3,9 m3/s (Sunk)
Schwall-Sunk — Verhaltnis bis 8:1

geradliniger bis gestreckt-bogiger Verlauf

Gewasserbreite bei Sunk: 20 m bis 55 m, durchschnittlich 30 m

Stromungsbild: heterogen bis turbulent, stromungsberuhigte Bereiche und Kehrwasser
vorhanden, mittlere Variabilitat

Stromungsgeschwindigkeit durchschnittlich 0,75-1,25 m/s (max. >1,25 m/s)

Profil links natirlich, rechts anthropogen festgelegt
Ufer und Boschungen links nattrlich ausgepragt, rechts durchgehende Sicherung mit
Blockwurf bis zum Béschungskopf

Ufergeholze durchgehend an Béschung beginnend, links in Hangwald tGibergehend,
rechts ein- bis zweireihig

Makro- und Mesolithal dominieren, kleinere Mikrolithalbereiche im Run
keine Reduktionserscheinungen

Innere Kolmation durch Feinsande und Schluff, im Rifflebereich
g schwach (Stufe 2), im Run mittel ausgepragt (Stufe 3), in der
Wasserwechselzone sowie linksufrig lokal hinter Einzelblécken stark

Kolmation
(Stufe 4). Kolmation gesamt 3
Algendeckung 65 %, dominierend Phaeodermatium rivulare,
Aufwuchs Hydrurus foetidus und reine Kieselalgenbestéande. Wassermoose
treten zusatzlich mit 1 % Deckung auf.
Oberflachenwasser farb- und geruchlos, keine Triibung, kein Schaum, keine Schwebstoffe
. Temp. [°C] pH-Wert Lf [uS/cm] 02 [%] O2 [mg/1]
Physik.-chem. Messungen 23 822 314 94.0 12,04
Besonderheiten
VRH-REI/A Run mit geringer FlieBgeschwindigkeit
MHS Choriotobe VRH-REI/B tiefer Riffle
P VRH-REI/C Riffle, flach Gberstromt
VRH-REI/D semiquantitative Zusatzprobe rechtsufrig (hdhere Algendeckung)
VRH-REI/Q1 Megabldcke linksufrig
Nebenchoriotope VRH-REI/Q2 Feinsediment, Sand im stromungsberuhigten Bereichen linksufrig
VRH-REI/Q3 Fein- bis Mittelkies linksufrig
1.2.4 Makrozoobenthos

Tabelle 2. Ausgewahlte Ergebnisse an der Stelle Vorderrhein - Reichenau fir die hydraulisch unterschiedlichen Teilflachen
und die Gesamtprobe der MHS-Aufsammlung, die semiquantitative Zusatzprobe sowie die qualitativ besammelten
Nebenchoriotope (Flachenanteil < 5 %).

VRH-REI

Anzahl Teilproben
Abundanz [Ind/m?]

Taxa [n]

EPT-Taxa [n]
EPT-Individuenanteil [%]

Individuenanteil rheophiler

und rheobionter Taxa [%]
Diversitat (S-W)

Eveness

RETI

LZI

MHS-Teilflachen MHS éﬁ Qualitative Proben
il Lo A
A B C gesamt ) % i
7 6 7 20 5
2756,6 8719,8 8246,7 64824 10175,1 - - -
36 32 36 54 52 31 15 31
16 12 19 23 22 8 4 13
38,6 12,8 20,4 20,2 68,0 39,4 84,7 84,5
57,1 48,9 38,4 45,5 58,3 38,3 83,8 65,1
2,27 2,05 2,39 2,37 2,65 2,97 1,29 2,12
0,63 0,59 0,67 0,59 0,67 0,86 0,48 0,62
0,26 0,14 0,27 0,22 0,55 0,63 0,53 0,59
3,79 4,03 4,01 3,98 3,34 3,64 3,76 3,77

IRKA — Internationale Regierungskommission Alpenrhein 9
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Abbildung 11. Individuenanteile taxonomischer Gruppen [%] und Gesamttaxazahlen in den hydraulisch unterschiedlichen
Teilflachen sowie der Gesamtprobe der MHS-Aufsammlung, der semiquantitativen Zusatzprobe und den qualitativ
besammelten Nebenchoriotopen.
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Die wirbellose Bodenfauna ist mit 54 Taxa und einer 20 25 %

Individuendichte von rund 6.500 Ind/m2 méaRig taxa- und Simulium argyreatum
ziemlich individuenreich. Die ZweifIUgIer (Diptera) Simulium variegatum-Gr. juv.
stellen knapp die Hélfte aller Taxa, wobei die Gruppe der Simulium argenteostriatury

degrangei juv.

Kriebelmiicken mit rund zwei Drittel aller Individuen die
mit Abstand haufigste Gruppe ist, gefolgt von den
Zuckmiicken. Unter den Kriebelmicken sind vor allem

Diamesa latitarsis-Gr.

Orthocladius rivicola

die strémungsliebenden, sich filtrierend ernéhrenden Baetis alpius
Arten Simulium argenteostriatum, S. argyreatum und S. Leuctra sp. -
variegatum zu nennen, die in der gesamten Gebirgs- Rhithrogena sp. juv.

bachregion vorkommen. Die Eintagsfliegen sind mit
12 % ebenfalls verbreitet zu finden, unter ihnen ist die in
alpinen Flie3gewassern typische, stromungsliebende
Baetis alpinus am haufigsten. Abbildung 12. Die zehn haufigsten Taxa der MHS-Probe.
Durch ergadnzende Aufsammlungen an den randlich

vorkommenden, mit Wassermoosen und Makroalgen bewachsenen Megablécken sowie in strémungs-
beruhigten Zonen auftretenden Sand- und Kieszonen steigt die Gesamttaxazahl auf insgesamt 91, womit etwa
41 % aller Taxa ausschlieBlich in den zwar flaichenmafig stark untergeordneten, fiir die Artenvielfalt aber
bedeutenden Nebenchoriotopen auftreten. So werden etwa die Wassermoose und Makroalgen auf den
Megablécken von Wenigborstern der Gattung Nais (Nais bretscheri, N. stolci), dem ubiquitar verbreiteten
Bachflohkrebs Gammarus fossarum sowie Zuckmicken der Gattung Eukiefferiella (E. gracei, E.
devonical/ilkleyensis) besiedelt, die im Hauptchoriotop nicht vorkommen. Wé&hrend E. gracei Uberwiegend
rauberisch lebt, beweidet E. devonica/ilkleyensis den Algenaufwuchs. In den lokalen Feinsedimentbereichen
(Sand bzw. Fein- und Mittelkies) sind aufféllige Ansammlungen der Eintagsfliege Baetis rhodani und der
Kdcherfliege Allogamus auricollis zu finden. A. auricollis ist hinsichtlich der Ernéhrung ein typischer Generalist,
denn diese Art kann Nahrungspartikel aus der Strémung filtrieren, Algenbeldge abweiden, groberes
organisches Material zerkleinern oder sich auch rauberisch erndhren.

Simulium argenteostriatum .

Rhithrogena cf. gratianopolitana

10 IRKA — Internationale Regierungskommission Alpenrhein
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1.2.5 Phytobenthos

Der makroskopische Aspekt der Aufwuchsalgen wird von diinnen Goldalgeniberziigen sowie von reinen
Kieselalgenbestanden gepragt. Auch die gallertigen Hydrurus-Zotten sind deutlich entwickelt, wahrend
fadige Rot- und Grlnalgen nur mit geringer Deckung zu finden sind.

In der mikroskopischen Analyse werden 36 Taxa aus der Gruppe der Kieselalgen festgestellt, daneben
treten drei Blaualgen, eine Rotalge sowie jeweils zwei Taxa der Goldalgen und Grinalgen auf.

0 10 20 30 40 50 [%]

Achnanthidium |
minutissimum Gruppe

Achnanthidium
——— |
Gomphonema
tergestinum l:l

Phaeodermatium
rivulare

Hydrurus foetidus

Ulothrix zonata

Gomphonema olivaceum
var. olivaceum
Gomphonema pumilum
Gruppe

Bangia
atropurpurea

Encyonema silesiacum Cladophora
glomerata

Reimeria sinuata
s Hom oeothrix
janthina
Cymbella excisa
Chamaesiphon

Achnanthidium
polonicus

atomoides

Chamaesiphon
confervicolus

Achnanthidium delmontii |

Abbildung 13. Relative Anteile der zehn haufigsten Abbildung 14. Relative Anteile der Nicht-Kieselalgentaxa.
Kieselalgentaxa.

Zu den haufigsten Nicht-Kieselalgen zahlen die beiden Goldalgen Hydrurus foetidus und Phaeodermatium
rivulare (Abbildung 14). Diese treten oft gemeinsam auf und sind typische Vertreter kalter,
schnellstromender Gewasser mit geringen organischen und anorganischen Belastungen. Gleichzeitig
kénnen auch Belastungszeiger wie die fadigen Griinalgen Ulothrix zonata und Cladophora glomerata
sowie die Rotalge Bangia atropurpurea genannt werden, die verstarkt die randlichen Bereiche besiedeln.
Die Kieselalgen werden von zwei Vertretern der Gattung Achnanthidium, namlich A. minutissimum Gruppe
und A. pyrenaicum, stark dominiert (Abbildung 13). Beide vertragen nur geringe organische Belastung
und treten bei geringen (bis mittleren) Nahrstoffgehalten auf. Als weitere belastungssensible Arten sind
Diatoma hyemalis, Fragilaria amphicephaloides, F. austriaca oder Hannaea arcus zu nennen. Innerhalb
der Kieselalgengemeinschaft kénnen auch einige Zeiger fir organische Belastungen und erhoéhte
Nahrstoffkonzentrationen festgestellt werden, diese erreichen jedoch nur sehr geringe Individuenanteile.
Insgesamt deutet der Uberwiegende Anteil der saprobiellen Reaktionstypen mit der Einstufung ,oligo- bis
beta-mesosaprob® auf geringe Verunreinigungen hin. Hinsichtlich der Trophie gelten die meisten Taxa als
oligotrophe sowie oligo-mesotrophe Reaktionstypen, die nahrstoffarme bis mafRig nahrstoffreiche
Bedingungen bevorzugen.

Die Verteilung der D-Werte der Schweizer Methode zeigt fiir den GroRteil der vorgefundenen Arten Werte
im sehr guten Bereich an.

1.2.6 Okologischer Zustand

Aufwuchsalgen _ Makrozoobenthos - Experteneinschatzung maRig

Saprobie Trophie REETEE Saprobie Abundanz . At LZI veliEdnle Al Sgs o e
-arten inventar Baetis a./rh. potamal choriotope
sehr gut sehr gut gut sehr gut + - + - + )
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1.3 Hinterrhein - Bonaduz HRH-BON

Abbildung 15. Uberblick lber die Untersuchungsstelle Hinterrhein — Bonaduz und Lage der aquatischen Lebensraume.
Teilhabitate fur die MHS-Besammlung: A Run mit geringer Stromungsgeschwindigkeit inkl. Pools, B Run mit hoher
Strémungsgeschwindigkeit, C Riffle. Qualitativ besammelte Nebenchoriotope: % Sunktimpel (Q1), :%% Feinsediment
(Q2), < Xylal (Q3), ¢ Megabldcke stromungsberuhigt (Q4), Megabldcke in starker Stromung (Q5). Pfeil...FlieRrichtung.

1. 3 1 Lage und Charakterlstlk der Untersuchungsstelle

Datum / Uhrzeit 06.02.2022 09:00
Wetter wechselhaft, trocken
Temp. / Bewolkung -2°C 10 %
Position WSG84 N 46,812861 E 9,413779
Fkm / FLOZ 1,50 7
EZG [km2] 1688
Vg 2% Seehdhe [m] 590
>§‘ ; /}’ g,//c Okoregion Zentrales Mittelgebirge
i \ 3 \: 4 ’ / { / /& \f 7| ‘mggg“gﬂﬁ?nech Bioregion 29, Rhein

Sudlich von Rhazins bis nach Bonaduz zeigt der Hinterrhein einen weitgehend natirlichen, teilweise
verzweigten und gewundenen Verlauf mit einer guten Anbindung an das Gewasserumland. Die
Untersuchungsstelle Bonaduz befindet sich etwa 1,5 km vor dem Zusammenfluss des Hinterrheins mit dem
Vorderrhein im Bereich in einer vom Fluss gebildeten, mit Gehélzen bewachsenen Insel. Der Hinterrhein
erreicht hier eine Gesamtbreite von bis zu 200 m. Bei Sunk liegt die bis zu 30 m breite Hauptstrémungsrinne
nahe am rechten Ufer (Prallhangseite), der Hinterrhein umflie3t eine grol3e Schotterinsel. Der Bereich des
Innenbogens (Gleithangseite) wird aktuell nur bei Schwall durchflossen, wahrend der Sunkphasen bleiben hier
feuchte Zonen und Tumpel erhalten.

IRKA — Internationale Regierungskommission Alpenrhein 13
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1.3.2 Fotodokumentation

VA e

Abbildung 16. Hydromorphologisch differenzierte Teilhabitate fiir die MHS-Besammlung: A Run mit geringer Strémungs-
geschwindigkeit und Pools, B Run mit hoher Stromungsgeschwindigkeit, C Riffle

Abbildung 17. Qualitativ besammelte Nebenchoriotope: 3% Sunktiimpel, < Totholz, :3% Psammal, ¢ Megablocke randlich,
&% Megablocke schieRend liberstromt, mit der Rotalge Bangia atropurpurea.

14 IRKA — Internationale Regierungskommission Alpenrhein



1.3.3 Ortsbefund

Pegel Furstenau [m/s]

Schwall

Charakteristik

Profil/Ufer/Béschung

Ufervegetation

Bettsedimente

Kolmation

Aufwuchs

Oberflachenwasser
Physik.-chem. Messungen

Besonderheiten

MHS Choriotope

Nebenchoriotope

Basismonitoring Alpenrhein — Benthosbesiedlung 2022

8,7 m3/s (Sunk)
Schwall-Sunk — Verhaltnis bis 18:1

verzweigter Verlauf

Gewasserbreite gesamt inkl. Insel bis zu 200 m

Gewasserbreite bei Sunk: 15 m bis 30 m, durchschnittlich 20 m

Stromungsbild: hohe Variabilitat; heterogen bis turbulent, stromungsberuhigte Bereiche
und Kehrwasser vorhanden

Strémungsgeschwindigkeit durchschnittlich 0,5-0,75 m/s (max. >1,25 m/s)

Profil nattrlich
Ufer und Bdschungen weitestgehend naturlich, rechts lokal Blockwurfsicherung
variable Boschungshéhen

Ufergeholze ab Mittelwasserlinie bzw. an Béschung beginnend, in Wald Gibergehend

Mesolithal dominierend, gréRere Makrolithalbereiche, lokal Einzelblécke (Megalithal)
und Mikrolithal
keine Reduktionserscheinungen

schwach (Stufe 2), in der Wasserwechselzone mittel bis stark (Stufe
3 bis 4). AuRere Kolmation lokal in Randbereichen und der Wasser-
wechselzone durch Feinsande und Schluff. Kolmation gesamt 2 bis 3

l Innere Kolmation durch Feinsande, in der Hauptstromungsrinne

Algendeckung 70 %, dominierend Phaeodermatium rivulare, Ulothrix
zonata und reine Kieselalgenbesténde

farb- und geruchlos, keine Triibung, kein Schaum, keine Schwebstoffe

Temp. [°C] pH-Wert Lf [uS/cm] O2 [%] O2 [mg/1]
1,3 8,09 516 92,9 12,29

zahlreiche Totholzablagerungen, lokal Feinsandbereiche

HRH-BON/A Run mit geringer FlieBgeschwindigkeit, mit Poolbereichen
HRH-BON/B Run mit hoher FlieRgeschwindigkeit im Bereich der Aufenkurve
HRH-BON/C Riffle, turbulente Strémung

HRH-BON/Q1 Sunktimpel

HRH-BON/Q2 Psammal in strdmungsberuhigten Bereichen

HRH-BON/Q3 Totholz, teilweise mit Cladophora sp.

HRH-BON/Q4 Megablocke, Blockwurf rechtsufrig, Einzelblocke mit Aufwuchs
HRH-BON/Q5 Megablécke schieflend uUberstromt, mit Bangia sp.

1.3.4 Makrozoobenthos

Tabelle 3. Ausgewahlte Ergebnisse an der Stelle Hinterrhein - Bonaduz fir die hydraulisch unterschiedlichen Teilflachen
und die Gesamtprobe der MHS-Aufsammlung sowie die qualitativ besammelten Nebenchoriotope (< 5 % Flachenanteil).

HRH-BON

Anzahl Teilproben
Abundanz [Ind/m?]

Taxa [n]

EPT-Taxa [n]
EPT-Individuenanteil [%]

Individuenanteil rheophiler
und rheobionter Taxa [%)]

Diversitat (S-W)
Eveness

RETI

LZI

MHS-Teilflachen MHS Qualitative Proben (Choriotope < 5%)

A B C gesamt N v & & &%
6 7 7 20

3391,7 128325 96750 89072 - - - - -
55 62 37 82 44 29 45 21 15

14 23 11 25 12 4 14 4 2
60,3 71,4 57,7 64,9 59,4 34,5 78,5 14,5 35
48,2 26,3 39,4 33,8 38,6 34,1 72,3 21,69 6,9
2,67 2,54 2,36 2,70 2,94 2,17 1,90 2,51 2,35
0,67 0,62 0,65 0,61 0,78 0,65 0,50 0,83 0,87
0,46 0,55 0,50 0,52 0,55 0,24 0,59 0,72 0,70
3,72 3,70 3,71 3,71 4,12 4,62 3,73 3,53 3,53
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Abbildung 18. Individuenanteile taxonomischer Gruppen [%] und Gesamttaxazahlen in den hydraulisch unterschiedlichen
Teilflachen sowie der Gesamtprobe der MHS-Aufsammlung und den qualitativ besammelten Nebenchoriotopen.

o

. . . . . 0 10 15 20 25 30 35 [%]
Die wirbellose Bodenfauna ist mit 82 Taxa und einer

Individuendichte von rund 8.900 Ind/m2 taxareich und Levcira . |

auch ziemlich individuenreich. Zur Gruppe der Zwei- Simu'iumafgemeost”fﬂum-
flugler zahlen 41 und damit die Halfte aller Taxa, S\mul\umvarwegatum—Gr.juv_-
darunter sind 27 Zuckmickentaxa vertreten. Die Stein- Allogamus auricollis -
fliegen stellen mit elf verschiedenen Taxa die individuen- Rhithrogena sp. Juv. -

reichste Gruppe, gefolgt von Kriebelmicken (sechs
Taxa) und Eintagsfliegen (14 Taxa). Mehr als ein Drittel

Baetis alpinus .

Simulium argenteostriatum/

aller Individuen entfallen auf Vertreter der Steinfliegen- degrangei juv.

gattung Leuctra sp., ein schlanker, langlicher Larventyp. Simulium argyreatum .
Stark vertreten sind verschiedene Simulium-Arten Baetis rhodani .
(Kriebelmucken) wie S. argenteostriatum, S. argyreatum Orthocladius rivicala .

und S. variegatum, die fir die Gebirgsbachregion
typisch sind und auf gréReren Steinen Nahrungspartikel
aus der Stromung filtern. Dazu heften sie sich mit Hilfe eines Hakenkranzes am Hinterleibsende an ein von
ihnen erzeugtes seidenartiges Gespinst, wodurch sie auch starksten Stromungen widerstehen kénnen.
Durch die ergédnzenden Aufsammlungen in den Nebenchoriotopen (Sunktiimpel, Sand, Totholz, Megabldcke)
steigt die Gesamttaxazahl auf 108, rund ein Viertel aller Taxa ist also nur dort zu finden. Allerdings fallen trotz
eines vergleichsweise breiten Angebots an Teillebensrdumen an dieser Stelle die Wasserkéfer vollstandig
aus. In den strémungsberuhigten Zonen sind dichte Ansammlungen der Kécherfliege Allogamus auricollis zu
erkennen, diese Art kommt an allen Untersuchungsstellen verbreitet vor. Nur in den sandigen Bereichen treten
zwei Arten der Prodiamesinae, einer Unterfamilie der Zuckmicken, auf. Es sind die beiden gegeniber
organischen Belastungen toleranteren Prodiamesa olivacea und P. rufovittata, deren Verbreitung bis in die
Unterlaufe reicht. Bis in die Quellregionen kommt hingegen die rauberische Zuckmiicke Pseudodiamesa
branickii vor. Ebenfalls nur auf Sand ist die in der vorliegenden Untersuchung seltene Zuckmiicke
Monodiamesa nitida zu finden, diese Art kommt auch auf Seebdden vor. Auf den Megablécken dominieren
ebenfalls die Zuckmiucken, hier handelt es sich Uberwiegend um Vertreter der Gattungen Eukiefferiella (E.
devonica/ilkleyensis, E. fittkaui/minor, E. gracei) und Orthocladius (O. frigidus, O. rivicola, O. wetterensis), die
aber auch im Hauptchoriotop verbreitet sind.

Abbildung 19. Die zehn h&ufigsten Taxa der MHS-Probe.
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1.3.5 Phytobenthos

Das makroskopische Bild der Aufwuchsalgen wird von graubraunen Kieselalgenbestanden sowie von
gelbbraunen Goldalgeniberziigen gepragt. Immer wieder sind auch fadige Rot- und Griinalgen zu finden.
Mit geringer Deckung kommen Blaualgen in Form dunkelgriiner Lager sowie als dliinne, rétliche Flecken
vor.

In der mikroskopischen Analyse werden 49 Taxa aus der Gruppe der Kieselalgen festgestellt, daneben
treten drei Blaualgen, eine Rotalge und jeweils zwei Taxa der Goldalgen und Griinalgen auf.

o
o
°
o

20 25 30 [%] 0 10 20 30 40 [%]

Achnanthidium | Phaeodermatium
pyrenaicum rivulare

Achnanthidium | _
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minutissimum Gruppe
tergestinum Bangia

Encyonema silesiacum atropurpurea

Gomphonema olivaceum
var. olivaceum
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Reimeria sinuata | Cladophora
lomerata
Diatoma moniliformis g
ssp. moniliformis Chamaesiphon
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Encyonema minutum :| palonicts
Phormidium
Gomphonema pumilum ‘—‘| autumnale-Gruppe
Gruppe
Cham aesiphon
Amphora pediculus :l confervicolus
Abbildung 20. Relative Anteile der zehn haufigsten Abbildung 21. Relative Anteile der Nicht-Kieselalgentaxa.

Kieselalgentaxa.

Die Gruppe der Nicht-Kieselalgen erreicht einen hohen Deckungsanteil, mit der Goldalge
Phaeodermatium rivulare als haufigsten Vertreter. Als typischer Begleiter ist auch Hydrurus foetidus zu
finden, beide bevorzugen kalte, schnellstromende Gewasser mit geringen Nahrstoffgehalten und
tolerieren nur geringe organische Belastungen. Auch Belastungszeiger wie die fadigen Grunalgen Ulothrix
zonata und Cladophora glomerata sowie die Rotalge Bangia atropurpurea machen einen nennenswerten
Anteil der Z6nose aus.

Die Gruppe der Kieselalgen wird von zwei Vertretern der Gattung Achnanthidium, namlich A. pyrenaicum
und A. minutissimum Gruppe, stark dominiert. Beide vertragen nur geringe organische Belastung und
treten bei geringen (bis mittleren) N&ahrstoffgehalten auf. Als weitere belastungssensible Arten sind
Diatoma hyemalis, Cymbella excisiformis oder Hannaea arcus zu nennen, aber auch Zeigerarten fur
erhoéhte Nahrstoffe und organische Belastungen kénnen festgestellt werden.

Insgesamt indiziert der Uberwiegende Anteil der saprobiellen Reaktionstypen mit der Einstufung im oligo-
bis beta-mesosaproben Bereich geringe Verunreinigungen, aber auch maRige belastungstolerante Arten
erreichen nennenswerte Anteile. Hinsichtlich der Trophie zeigen die meisten Taxa nahrstoffarme
Bedingungen an. Ebenfalls stark entwickelt sind Arten, die schwaches bis maRiges sowie mafRiges bis
hohes Nahrstoffangebot bevorzugen.

Die Verteilung der D-Werte der Schweizer Methode zeigt fir den Grof3teil der vorgefundenen Arten den
sehr guten Bereich an.

1.3.6 Okologischer Zustand

Aufwuchsalgen gut Makrozoobenthos - Experteneinschatzung maRBig
. . Referenz . Art- Verhéltnis  Anteil Epi-  Neben-
SEEEIE RREEIE -arten SEQUTEE AINNEETE inventar 4 Baetis a./rh. potamal choriotope
sehr gut gut gut sehr gut + - (+) + (+) +
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1.4 Alpenrhein - Haldenstein ARH-HAL

Abbildung 22. Uberblick tiber die Untersuchungsstelle Alpenrhein — Haldenstein und Lage der aquatischen Lebensraume.
Teilhabitate fir die MHS-Besammlung: A Hauptstrdomungsrinne, B Riffle flach tberstromt, C tiefer Riffle. Qualitativ
besammelte Nebenchoriotope: 3% Sunktiimpel (Q1), & Megablécke strémungsberuhigt (Q2), &% Megablécke in starker
Stromung (Q3). Pfeil...Flierichtung.

1 .4.1 Lage und Charakteristik der Untersuchungsstelle

IS = T /’; Datum / Uhrzeit 05.02.2022  08:00
’/ Al3 Wetter wechselhaft, trocken
| ]
’ / x Temp. / Bewolkung 2°C 90 %
( )
stein > £ 2k Oluslod Position WSG84 N 46,87999  E 9,531772
/. > ’ ; Fkm / FLOZ 12,25 8
X/ e o ; ﬁ EZG [km?] 3551
f'/.-.“ o 5 -Haldenstem Ay Seehohe [m] 550
; 25 [« ( , , i3 E" ° - - .
g . LY - Okoregion Zentrales Mittelgebirge
/{8 Ao/ .
JA AR S oo admih Bioregion Rhein

Nordlich von Chur bei Haldenstein zeigt der Alpenrhein einen geradlinigen bis gestreckt-bogigen und stark
regulierten Verlauf, eingebettet zwischen Stral3en und Siedlungen. Die Ufer sind beidseitig durchgehend mit
Blockwurfschlichtungen fixiert, der trapezartige Gewasserquerschnitt ist durch Ddmme weitestgehend vom
Umland isoliert. Im Bereich der Untersuchungsstelle wechselt der Stromstrich vom rechten zum linken Ufer,
bedingt durch eine bei Sunk trockenfallende, méchtige Schotterbank. Die dort fast bis an die Béschung
reichende Wasserwechselzone ist auRerordentlich breit, die Schotterbank wird bei Schwall-Ereignissen mit
hohen Abflissen fast zur Ganze Uberflossen. In Sunkphasen bilden sich auf der Schotterbank kleine Tumpel.
Aufgrund der starken anthropogenen Uberformung des Umlandes ist auch der Uferbegleitsaum nur sehr
schmal ausgebildet, besonders linksufrig sind abschnittsweise nur strauchige Gehdlze auszumachen.
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Basismonitoring Alpenrhein — Benthosbesiedlung 2022 N |

1.4.2 Fotodokumentation

Abbildung 23. Uberblick stromauf (oben links) und stromab (oben rechts). Hydromorphologisch differenzierte Teilhabitate
fur die MHS-Besammlung: A Hauptstrémungsrinne, B flacher Riffle, C tiefer Riffle (MHS-Probennahme)

Abbildung 24. Qualitativ besammelte Nebenchoriotope: ¥ Sunktiimpel, &> Megablécke im strdmungsberuhigten Bereich
linksufrig mit Ansammlungen der Kocherfliegenlarve Allogamus auricollis, &% Megablécke in starker Strémung rechtsufrig.
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1.4.3 Ortsbefund

Pegel Domat-Ems [m3/s]

Schwall

Charakteristik

Profil/Ufer/Boschung
Ufervegetation

Bettsedimente

Basismonitoring Alpenrhein — Benthosbesiedlung 2022

23 m3/s (Sunk)
Schwall-Sunk — Verhaltnis bis 17:1

geradliniger bis gestreckt-bogiger Verlauf

Gewasserbreite bei Sunk: 25 m bis 43 m, durchschnittlich 35 m

Stromungsbild: heterogen bis turbulent, stromungsberuhigte Bereiche und Kehrwasser
vorhanden

Stréomungsgeschwindigkeit durchschnittlich >1,25 m/s, mittlere Variabilitat

Trapezprofil, Gewasser durch Damme vom Umland isoliert
Ufer und Boéschungen durchgehend mit Blockwurf gesichert

Ufergeholze durchgehend ein- bis zweireihig, an Béschung beginnend

Meso- und Makrolithal dominieren, lokal Einzelblécke (Megalithal)

keine Reduktionserscheinungen

134,

schwache bis maRige Kolmation durch Feinsande im Rifflebereich
(Stufe 2-3), in tieferen Bereichen der Hauptstromungsrinne deutlich

el starker ausgepragt (Stufe 4-5). Kolmation gesamt 3 bis 4
Algendeckung 65 %, dominierend Ulothrix zonata, Bangia
Aufwuchs atropurpurea, Phaeodermatium rivulare und reine
Kieselalgenbestande. Zusatzlich treten Wassermoose mit 1 %
Deckung auf.
Oberflachenwasser farb- und geruchlos, keine Trilbung, kein Schaum, keine Schwebstoffe
. Temp. [°C] pH-Wert Lf [uS/cm] O2 [%] O2 [mg/1]
Physik.-chem. Messungen 31 821 293 93.8 11,79
Besonderheiten
ARH-HAL/A Hauptstrémungsrinne
MHS Choriotope ARH-HAL/B Riffle, flach tiberstromt
ARH-HAL/C tiefer Riffle
ARH-HAL/Q1 Sunktimpel
Nebenchoriotope ARH-HAL/Q2 Megablécke im stromungsberuhigten Bereich
ARH-HAL/Q3 Megabldcke in starker Stromung (Blockwurf links)
1.4.4 Makrozoobenthos

Tabelle 4. Ausgewéhlte Ergebnisse an der Stelle Alpenrhein - Haldenstein fur die hydraulisch unterschiedlichen Teilflachen
und die Gesamtprobe der MHS-Aufsammlung sowie die qualitativ besammelten Nebenchoriotope (Flachenanteil < 5 %).

Qualitative Proben

ARH-HAL MHS-Teilflachen MHS (Choriotope < 5%)

A B C gesamt A 2y &5
Anzahl Teilproben 10 6 4 20
Abundanz [Ind/m?] 5634,4 8306,1 32920 5979,2 - - -
Taxa [n] 36 41 39 62 40 25 28
EPT-Taxa [n] 16 20 15 24 18 8 10
EPT-Individuenanteil [%] 37,9 85,2 48,6 58,9 64,5 64,1 78,5
L”ndo'l"r'ﬁgggi"’c‘)’:]tg: rTh:)?apFo'/(')‘]er 48,2 26,3 39,4 33,8 38,6 34,1 20,8
Diversitat (S-W) 2,54 2,38 2,59 2,76 2,65 2,38 2,62
Eveness 0,71 0,64 0,45 0,48 0,66 0,56 0,63
RETI 0,36 0,62 0,45 0,48 0,66 0,56 0,63
LZI 4,00 3,61 4,07 3,83 3,82 3,45 3,38
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Abbildung 25. Individuenanteile taxonomischer Gruppen [%] und Gesamttaxazahlen in den hydraulisch unterschiedlichen
Teilflachen sowie der Gesamtprobe der MHS-Aufsammlung und den qualitativ besammelten Nebenchoriotopen.

Die wirbellose Bodenfauna ist mit 62 Taxa und einer
Individuendichte von rund 5.980 Ind/m2 méaRig taxa- und
individuenreich. Zur Gruppe der Zweifligler zéhlen 30 Simulium argyreatum
und damit knapp die Halfte aller Taxa, darunter sind 18 Baetis alpinus
Zuckmuckentaxa vertreten, deren haufigste Arten sind Simulium variegatum-Gr. juv.
Orthocladius frigidus und O. rivicola. Beide Arten
ernahren sich hauptsachlich weidend und sind in
Gebirgsbachen verbreitet, teilweise auch bis in die
Quellzone. Ebenfalls zu den Zweifliglern zahlen die
Kriebelmicken, die hier mit acht Taxa auftreten und eine  Rhithrogena cf. gratianapolitana
hohe Individuendichte von rund 1.925 Ind/m?2 erreichen. Simul\umvariegatum.
Die haufigsten unter ihnen sind Simulium argyreatum Simuliumargzz;ziggtruﬂj
und S. variegatum, beide Arten bevorzugen starke

Stromung, aus der sie Nahrungspartikel filtern. Die Abbildung 26. Die zehn haufigsten Taxa der MHS-Probe.
Steinfliegen sind mit neun verschiedenen Taxa vertreten, wobei auf die Gattung Leuctra sp. knapp 20 % aller
Individuen entfallen. Die individuenreichste Gruppe mit einem Anteil von Uber 37 % ist aber jene der
Eintagsfliegen, sie umfasst 12 Taxa, die beiden haufigsten Taxa Baetis alpinus und Rhithrogena sp. gelten
ebenfalls als stromungsliebend.

Durch die erganzenden Aufsammlungen in Nebenchoriotopen (Sunktimpel, Megabltcke) steigt die Gesamt-
taxazahl auf insgesamt 84, damit ist rund ein Viertel aller Taxa nur in diesen Bereichen nachzuweisen. In den
Sunktimpeln dominieren Steinfliegen (v.a. Leuctra sp.) und verschiedene Zuckmiicken der Gattung
Orthocladius, die auch im Hauptchoriotop festzustellen sind. Eine Ausnahme bildet die fast ausschlieRlich in
den Nebenchoriotopen vorkommende Art O. obumbratus, die von der Gebirgsbachzone bis zur mittleren
Tieflandzone, aber auch im Litoral von stehenden Gewassern vorkommt. Die im Hauptchoriotop sehr haufigen
Kriebelmiicken meiden jene Bereiche, die bei Sunk trockenfallen kénnen, in Sunktiimpeln sind sie Uberhaupt
nicht nachweisbar. Zu den haufigsten Taxa auf Megabldcken z&hlen die beiden Zuckmucken Eukiefferiella
devonica/ilkleyensis, die ausschlieflich in diesem Nebenchoriotop zu finden ist und E. fittkaui/minor, die auch
im Hauptchoriotop nachzuweisen ist. Beide Arten erndhren sich hauptsachlich weidend. Auch die beiden
Eintagsfliegen Baetis alpinus und B. rhodani erreichen auf den randlichen Megablécken (Blockwurf) hohe
Individuenanteile.

Leuctra sp.

Rhithrogena sp. juv.
Rhithrogena alpestris-Gr. juv.

Baetis rhodani
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1.4.5 Phytobenthos

Die Aufwuchsalgen werden im makroskopischen Aspekt von reinen Kieselalgenbestdnden und
verschiedenen flachen, von Goldalgen dominierten Mischbestanden gepragt. Weiters sind auffallige
Bestande fadiger Rot- und Grunalgen stark entwickelt. In der mikroskopischen Analyse werden 33 Taxa
aus der Gruppe der Kieselalgen festgestellt, daneben treten Blaualgen und Rotalgen mit jeweils drei Taxa
sowie Goldalgen und Grinalgen mit jeweils zwei Taxa auf.

0 5 10 15 20 25 30 %)

Achnanthidium
minutissimum Gruppe |
Achnanthidium Bangia
pyrenaicum | atropurpurea

Gomphonema olivaceum Phaeodermatium
var. olivaceum I:l rivulare
Gomphonema pumilum :l Audouinella
Gruppe hermannii

Ulothrix zonata

Gomphonema Cladophora
tergestinum |:| glomerata
Cacconeis p\aée;lzl:::: |:| Hydrurus foetidus
Reimeria sinuata \:I Hom?aen{::m;
Achnanthidium |:| Lemanea .
atomoides fluviatilis
Achnanthidium delmontii | C:ZTTZ‘;:VS"‘CPQSQ I
Achnanthidium sp. | Cham;;z\r;‘:‘rgizl
Abbildung 27. Relative Anteile der zehn haufigsten Abbildung 28. Relative Anteile der Nicht-Kieselalgentaxa.

Kieselalgentaxa.

Innerhalb der Nicht-Kieselalgen erreichen die haufig gemeinsam auftretenden Fadenalgen Ulothrix zonata
(Grunalge) und Bangia atropurpurea (Rotalge) die hdchsten Individuenanteile. Beide ertragen
Wasserstandschwankungen sehr gut und kénnen auch bei maRigen organischen und anorganischen
Verunreinigungen vorkommen. Weiters ist die belastungszeigende Grinalge Cladophora glomerata mit
nennenswerten Anteilen vertreten. Ebenfalls stark entwickelt ist auch die Goldalge Phaeodermatium
rivulare, begleitet von Hydrurus foetidus. Beide bevorzugen kalte, schnellstromende Gewasser mit
geringen Nahrstoffgehalten und tolerieren nur geringe organische Belastungen. Die Gruppe der
Kieselalgen wird von zwei Vertretern der Gattung Achnanthidium, namlich A. minutissimum Gruppe und
A. pyrenaicum, stark dominiert, die geringe organische und anorganische Belastungen indizieren. Als
weitere belastungssensible Arten sind Diatoma mesodon und Fragilaria austriaca zu nennen, aber auch
belastungstolerante Kieselalgen wie Amphora pediculus oder Rhoicosphenia abbreviata koénnen
festgestellt werden.

Insgesamt zeigt der Gberwiegende Anteil der saprobiellen Reaktionstypen mit der Einstufung im oligo- bis
beta-mesosaproben Bereich geringe Verunreinigungen an, Zeigerarten fur maRige Verunreinigungen
erreichen nennenswerte Anteile. Hinsichtlich der Trophie gelten die meisten Taxa als oligo-mesotrophe
Reaktionstypen, die ein schwaches bis malig hohes Nahrstoffangebot bevorzugen. Aber auch Zeiger-
arten fUr nahrstoffarme Bedingungen sowie ein maRiges bis hohes Nahrstoffangebot sind stark entwickelt.
Die Verteilung der D-Werte der Schweizer Methode zeigt fir den Grof3teil der vorgefundenen Arten den
sehr guten Bereich an.

1.4.6 Okologischer Zustand

Aufwuchsalgen gut Makrozoobenthos - Experteneinschatzung unbefriedigend
. . Referenz . Art- Verhéltnis  Anteil Epi-  Neben-
SEEEIE RREEIE -arten SEQUTEE AINNEETE inventar 4 Baetis a./rh. potamal choriotope
sehr gut gut gut sehr gut + - ) ) ) O]
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1.5 Alpenrhein — Mastrils ARH-MAS

R

Abbildung 29. Uberblick tiber die Untersuchungsstelle Alpenrhein — Mastrils und Lage der aquatischen Lebensraume.
Teilhabitate fiur die MHS-Besammlung: A Riffle, B Run-Pool Kombination mit langsamer Stromung, C Run mit hoher
Stromungsgeschwindigkeit. Qualitativ besammelte Nebenchoriotope: =+ Nebengerinne linksufrig (Q1). 2 Sunktumpel
(Q2), ¢» Megabldcke randlich (Q3). Pfeil...FlieRrichtung.

1.5.1 Lage und Charakterlstlk der Untersuchungsstelle

Datum / Uhrzeit 05.02.2022 10:10
Wetter wechselhaft, trocken
Temp. / Bewolkung 6°C 0%
Position WSG84 N 46,948908  E 9,542917
Fkm / FLOZ 21,10 8
EZG [km2] 3607
Seehdhe [m] 520
J_ Okoregion Zentrales Mittelgebirge
faergundage: | Bioregion Rhein

Sudlich der Landquart-Mindung im Bereich von Mastrils zeigt sich der Alpenrhein im Vergleich zu flussauf-
und flussab gelegenen Abschnitten deutlich aufgeweitet und néhert sich in diesem kurzen Abschnitt seinem
ursprunglichen nattrlichen Erscheinungsbild sichtbar an. Die Gewéasserbreite betragt bis zu 270 m, es sind
machtige Schotterbanke und Inseln ausgebildet, die lokal auch einen Gehdlzbestand aufweisen. Der Rhein
zeigt sich hier vergleichsweise strukturreich, neben turbulenten, rasch flieRenden Abschnitten sind Buchten,
Kehrwasser und stromungsberuhigte Bereiche zu erkennen. Das linke Ufer ist unverbaut, teils begrenzt durch
steil abfallende Felswande, teils in einen Auwald Gibergehend. Das rechte Ufer ist zur angrenzenden Autobahn
hin mittels Blockwurfschlichtung gesichert. Auch in Mastrils zeigt sich aufgrund der hohen Abfluss-
schwankungen zwischen Sunk- und Schwallphasen eine breit ausgebildete Wasserwechselzone.
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1.5.2 Fotodokumentation

Abbildung 30. Ubersicht stromab (oben links) und stromauf (oben rechts). Hydromorphologisch differenzierte Teilhabitate
fur die MHS-Besammlung: A Riffle, B Run-Pool Kombination mit geringer FlieBgeschwindigkeit, C Run mit hoher
Strémungsgeschwindigkeit

Abbildung 31. Qualitativ besammelte Nebenchoriotope: = Nebengerinne, ¥ Sunktiimpel, € Megablécke rechtsufrig.
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1.5.3 Ortsbefund

Pegel Domat-Ems [m3/s]

Schwall

Charakteristik

Profil/Ufer/Boschung

Ufervegetation

Bettsedimente

Kolmation

Aufwuchs

Oberflachenwasser

Physik.-chem. Messungen

Basismonitoring Alpenrhein — Benthosbesiedlung 2022

23 m3/s (Sunk)
Schwall-Sunk — Verhaltnis bis 4:1

geradliniger bis gestreckt-bogiger Verlauf

Gewasserbreite gesamt inkl. Inseln bis zu 270 m

Gewasserbreite bei Sunk: 55 m bis 100 m, durchschnittlich 85 m
Stromungsbild: heterogen, rasch flieBend. Inseln, stromungsberuhigte Bereiche,
Buchten und Kehrwasser vorhanden. Hohe Variabilitat
Stréomungsgeschwindigkeit durchschnittlich 0,75-1,25 m/s (max. >1,25 m/s)

Profil links natlrlich mit variablen Béschungshohen, rechts anthropogen festgelegt und
zum Umland durch einen Damm abgetrennt

Ufer und Bdschungen links naturlich ausgeprégt, rechts durchgehende Blockwurf-
sicherung bis zum Bdschungskopf

Ufergeholze an Boschung beginnend, durchgehend ausgebildet, links in Wald (Aue)
Ubergehend, rechts ein- bis zweireihig

Makro- und Mesolithal dominieren im Riffle und schnell strémenden Run, im langsam
stromenden Run-Poolbereich dominiert Psammal
keine Reduktionserscheinungen
Im stromungsberuhigten Bereich und in der Wasserwechselzone
e& starke innere Kolmation durch Feinsande und Schluff (Stufe 4),
ansonsten nur schwach ausgepragte Kolmation durch Feinsande
(Stufe 2). Kolmation gesamt 2 bis 3

Algendeckung 80 %, dominierend Stigeoclonium sp., Ulothrix zonata
und reine Kieselalgenbestéande

farb- und geruchlos, keine Triibung, kein Schaum, keine Schwebstoffe

Temp. [°C] pH-Wert Lf [uS/cm] O2 [%]
4,3 8,23 399 96,1

02 [mgll]
11,66

naturnaher Abschnitt mit Inseln und ausgedehnten, dynamischen Schotterbanken,

Besonderheiten teilweise durch Gehslze stabilisiert
ARH-MAS/A Riffle

MHS Choriotope ARH-MAS/B Run-Pool Kombination mit langsamer FlieRgeschwindigkeit
ARH-MAS/C Run mit hoher FlieRgeschwindigkeit
ARH-MAS/Q1 Nebengerinne linksufrig

Nebenchoriotope ARH-MAS/Q2 Sunktimpel mit dichter Kieselalgenauflage
ARH-MAS/Q3 Megablécke (Blockwurf)

1.5.4 Makrozoobenthos

Tabelle 5. Ausgewahlte Ergebnisse an der Stelle Alpenrhein - Mastrils fur die hydraulisch unterschiedlichen Teilflachen
und die Gesamtprobe der MHS-Aufsammlung sowie die qualitativ besammelten Nebenchoriotope (< 5 % Flachenanteil).

MHS-Teilflachen MHS Qualitative Proben
ARH-MAS A B C gesamt — A )
Anzahl Teilproben 9 5 6 20
Abundanz [Ind/m?] 6747,4 544,0 5302,4 4769,6 - - -
Taxa [n] 38 22 33 49 71 36 16
EPT-Taxa [n] 17 13 18 21 24 15 4
EPT-Individuenanteil [%] 33,6 80,0 57,9 43,1 28,1 21,2 36,4
L”ndd“’r'ﬁgggi"’c‘)’:g: rThae)?apFo'/(')‘]er 22,7 67,7 42,0 30,5 22,0 13,2 36,0
Diversitat (S-W) 2,24 2,52 2,35 2,47 3,59 2,76 1,98
Eveness 0,62 0,82 0,67 0,64 0,83 0,77 0,71
RETI 0,30 0,71 0,44 0,36 0,45 0,53 0,63
LZI 3,85 3,87 3,82 3,84 4,58 5,26 3,44
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Abbildung 32. Individuenanteile taxonomischer Gruppen [%] und Gesamttaxazahlen in den hydraulisch unterschiedlichen
Teilflachen sowie der Gesamtprobe der MHS-Aufsammlung

. . 0 5 10 15 20 25 30 %
und den qualitativ besammelten Nebenchoriotopen. vl

Die wirbellose Bodenfauna ist mit 49 Taxa und einer Leuctra sp. _
Individuendichte von rund 4.770 Ind/m2 wenig taxareich

Baetis alpinus

und maRig individuenreich. Die haufigste Gruppe ist - ‘
i i . X . Simulium variegatum -
jene der Kriebelmucken, diese stellen mit sechs Taxa

. . .. . . . Rhith L juv.
knapp die Halfte aller Individuen, wobei sie in den rogena sp. uv. [
Stromschnellen (Riffle) besonders stark vertreten sind, Simulium argyreatum -
wahrend sie im langsam durchstrémten Bereich der ~ °m™MmaresTEe A
Run-Pool Kombination nur vereinzelt zu finden sind. Das Orthocladius rivicola .

mit Abstand héaufigste Taxon sind Junglarven der
Simulium variegatum Gruppe, ebenfalls haufig sind die
typischen  Gebirgsbacharten S. variegatum, S.
argyreatum. Die zweithaufigste Gruppe ist jene der Abbildung 33. Die zehn haufigsten Taxa der MHS-Probe.
Steinfliegen, hier dominieren die schlanken, den

Kieslickenraum bewohnenden Larven der Gattung Leuctra sp. Die Eintagsfliegen sind ahnlich haufig, hier
sind verschiedene Vertreter der Gattung Rhithrogena sp. zu nennen, die allesamt &uRerst sensibel gegentber
organischer Belastung und mit ihrer abgeflachten Kérperform perfekt an starke Stromungen angepasst sind.
Die Rhithrogena-Arten erndhren sich durch Abweiden des Algenaufwuchses.

Durch ergdnzende Aufsammlungen in den Nebenchoriotopen (<5 % Flachenanteil: Nebengerinne, Sunk-
tumpel, Megabldcke) steigt die Gesamttaxazahl auf 110, dies unterstreicht eindrucksvoll die Bedeutung dieser
kleinen Teillebensraume, in denen an dieser Stelle 55 % aller Taxa zu finden sind. Die zusétzlichen Taxa
kommen Uberwiegend aus der Gruppe der Zuckmicken, so stellen etwa die tolerante, weit verbreitete
Micropsectra atrofasciata und die réuberische, bis in die Quellregionen vordringende Trissopelopia
longimanus die haufigsten Arten im Nebengerinne. Besonders in den Sunktimpeln erreichen die im Haupt-
choriotop nur vereinzelt auftretenden Wenigborster hohe Anteile, die vor allem von sechs Arten der Gattung
Nais gestellt werden, die haufigsten unter ihnen sind Nais bretscheri und N. barbata. Diese Liickenraum-
bewohner tolerieren (mit Ausnahme vom ebenfalls hier vorkommenden N. stolci) auch héhere organische
Belastungen und kénnen sich asexuell durch Teilung und somit in rascher Folge vermehren, was ihnen einen
Konkurrenzvorteil gegeniiber anderen Organismen mit deutlich langeren Entwicklungszyklen verschafft.

Rhithrogena alpestris-Gr. juv. .

Rhithrogena gratianopolitana .
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1.5.5 Phytobenthos

Das makroskopische Bild wird von grun gefarbten, flachen Algenmischbestadnden gepragt. Weiters sind
auch reine Kieselalgenbestande sowie fadige Griinalgen- und Rotalgenlager deutlich entwickelt.

In der mikroskopischen Analyse werden 43 Taxa aus der Gruppe der Kieselalgen festgestellt, daneben
treten zwei Blaualgen, eine Rotalge, zwei Goldalgen und drei Griinalgen auf.

0 5 10 15 20 25 30 35 [%]
Achnanthidium |
minutissimum Gruppe Stigeoclonium sp. _
Achnanthidium |
pyrenaicum Ulothrix zonata
Gomphonema pumilum
c . Gmpp}e Bangia
occoneis placentula atropurpurea
Gruppe
Diatoma moniliformis Cladophora
ssp. moniliformis glomerata
Go{mpho?ema Phaeodermatium
ergestinum rivulare
Reimeria sinuata
Hydrurus foetidus .

Cocconeis pediculus :|

Homoeothrix
Achnanthidium :I janthina I
atomoides
Chamaesiphon
Fragilaria recapitellata ] confervicolus
Abbildung 34. Relative Anteile der zehn haufigsten Abbildung 35. Relative Anteile der Nicht-Kieselalgentaxa.

Kieselalgentaxa.

Als haufigste Nicht-Kieselalge ist die fadige Grlinalge Stigeoclonium sp. zu nennen, die hier mit
mikroskopisch kurzen Faden bzw. Sohlstadien den Grofteil der griinen Algenmischbestidnde ausmacht
(Abbildung 35). Weiters sind die beiden Fadenalgen Ulothrix zonata (Griinalge) und Bangia atropurpurea
(Rotalge) haufig zu finden. Diese treten gerne gemeinsam auf, ertragen Wasserstandschwankungen sehr
gut und kénnen auch bei malligen organischen Verunreinigungen sowie maRig bis hohen
Nahrstoffkonzentrationen vorkommen. Auch die belastungszeigende Griinalge Cladophora glomerata ist
mit nennenswerten Anteilen vertreten. Die beiden Goldalgen Phaeodermatium rivulare und Hydrurus
foetidus bevorzugen kalte, schnellstrémende Gewasser mit geringen Nahrstoffgehalten und tolerieren nur
geringe organische Belastungen. Innerhalb der Kieselalgen sind zwei Vertreter der Gattung
Achnanthidium, namlich A. minutissimum Gruppe und A. pyrenaicum, sehr stark entwickelt (Abbildung
34). Beide vertragen nur geringe organische Belastung und treten bei geringen (bis mittleren)
Nahrstoffgehalten auf. Als weitere belastungssensible Arten sind Diatoma hyemalis und Fragilaria
austriaca zu nennen. Innerhalb der Kieselalgengemeinschaft treten einige Arten auf, die organische
Belastungen sowie erhdhte Nahrstoffkonzentrationen bevorzugen. Insgesamt zeigt der lberwiegende
Anteil der saprobiellen Reaktionstypen mit der Einstufung im oligo- bis beta-mesosaproben Bereich
geringe Verunreinigungen an, aber auch Zeigerarten fir mafRige Verunreinigungen erreichen
nennenswerte Anteile. Hinsichtlich der Trophie gelten die meisten Taxa als oligo-mesotrophe
Reaktionstypen, die ein schwaches bis maRig hohes Nahrstoffangebot bevorzugen. Begleitend sind auch
Zeigerarten fur nahrstoffarme Bedingungen sowie ein maRiges bis hohes Nahrstoffangebot stark
entwickelt. Die Verteilung der D-Werte der Schweizer Methode zeigt flir den Grofteil der vorgefundenen
Arten den sehr guten Bereich an.

1.5.6 Okologischer Zustand

Aufwuchsalgen gut Makrozoobenthos - Experteneinschatzung unbefriedigend
. . Referenz . Art- Verhdltnis  Anteil Epi-  Neben-
SEEEIE RREEIE -arten SEQUTEE AINNEETE inventar 4 Baetis a./rh. potamal choriotope
sehr gut gut gut sehr gut + - ) - ) )
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1.6 Alpenrhein - Triesen ARH-TRI

Abbildung 36. Uberblick tiber die Untersuchungsstelle Alpenrhein — Triesen und Lage der aquatischen Lebensraume.
Teilhabitate fur die MHS-Besammlung: A Riffle, B Kehrwasserbereich, strdmungsberuhigt, C Run. Qualitativ besammelte
Nebenchoriotope: ¥4 Sunktimpel (Q1), ¢ Megablécke randlich (Q2). Pfeil...FlieRrichtung.

1.6.1 Lage und Charakteristik der Untersuchungsstelle

Datum / Uhrzeit 05.02.2022 15:45
Wetter wechselhaft, trocken
Temp. / Bewolkung 8°C 5%
Position WSG84 N 47,112145 E 9,517173
Fkm / FLOZ 42,80 8
EZG [km2] 4534
Seehodhe [m] 460
Okoregion Zentrales Mittelgebirge

Lo g0 admneh Bioregion Rhein

In Triesen bildet der Alpenrhein die Grenze zwischen Liechtenstein und der Schweiz. Der Flussverlauf zeigt
sich hier geradlinig und ist durch alternierende Schotterbanke charakterisiert. Das anthropogen geformte
Doppeltrapezprofil ist monoton und erlaubt zwischen den Vorlandern eine benetzte Breite von rund 100 m. Die
beidseitig aufgeschitteten Damme sind zur Gewassersohle hin durchgehend mit Blockwurf gesichert und
isolieren den Fluss vom Umland. Die Untersuchungsstelle liegt im Ubergangsbereich von einer links- zu einer
rechtsufrigen Schotterbank, der Stromstrich wechselt dadurch von der rechten zur linken Flussseite. Die
rechtsufrige Schotterbank wird bei Schwall hinter- und teilweise Uberflossen, bei Sunk bleiben feuchte
Bereiche und kleinere Tuimpel zuriick. Ufergehdlze sind kaum auszumachen, lediglich an der linken Béschung
gibt es vereinzelte Gehdlzgruppen.
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1.6.2 Fotodokumentation

Abbildung 37. Uberblick stromab (oben links), méchtige alternierende Schotterbénke mit steilen Flanken (oben rechts).
Hydromorphologisch differenzierte Teilhabitate fir die MHS-Besammlung: A Riffle, MHS-Probennahme, B strémungs-
beruhigter Bereich mit Kehrwasser, C Run.

Abbildung 38. Qualitativ besammelte Nebenchoriotope: ¥4 Sunktiimpel rechtsufrig, €2 Megablécke rechtsufrig.
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1.6.3 Ortsbefund

Pegel Domat-Ems [m3/s]

Basismonitoring Alpenrhein — Benthosbesiedlung 2022

23 m3/s (Sunk)

Schwall Schwall-Sunk — Verhaltnis bis 4:1
geradliniger Verlauf
Gewasserbreite gesamt rund 100 m
TienlErE Gewasserbreite bei Sunk: 35 m bis 100 m, durchschnittlich 60 m

Profil/Ufer/Béschung

Ufervegetation

Bettsedimente

Stromungsbild: heterogen, rasch flieRend, stromungsberuhigte Bereiche, Buchten und
Kehrwasser vorhanden
Strdomungsgeschwindigkeit durchschnittlich >1,25 m/s, Variabilitat mittel

Trapezprofil, Gewasser durch Damme vom Umland isoliert
Ufer und Béschungen durchgehend mit Blockwurf gesichert, dartiber Grasbdschung

Ufergehdolze rechts fehlend, links vereinzelt bzw. Gehdélzgruppen an Boschung

Mesolithal dominierend, gréRere Makrolithalbereiche im Rifflebereich,
Mikrolithalflachen im Kehrwasserbereich und im Run
keine Reduktionserscheinungen
Randlich und im Blockwurfbereich Ablagerungen von Feinsanden
% und Schluff. In Bereichen stéarkerer Stromung ist die Kolmation

el weniger stark ausgepragt (Stufe 2) als im Kehrwasserbereich oder im
Run (Stufe 3). Kolmation gesamt 2 bis 3
Algendeckung 45 %, dominierend Phaeodermatium rivulare, Ulothrix
zonata und reine Kieselalgenbestande
Aufwuchs
Oberflachenwasser farb- und geruchlos, keine Triibung, kein Schaum, keine Schwebstoffe
T Temp. [°C] pH-Wert Lf [uS/cm] O2 [%] O2 [mg/1]
Physik.-chem. Messungen 54 8.22 200 945 11,31
Besonderheiten
ARH-TRI/A Riffle
MHS Choriotope ARH-TRI/B Kehrwasserbereich, stromungsberuhigt
ARH-TRI/C Run
Nebenchoriotope ARH-TRI/Q1 Megabldcke (Blockwurf)

ARH-TRI/Q2 Sunktiimpel

1.6.4 Makrozoobenthos

Tabelle 6. Ausgewahlte Ergebnisse an der Stelle Alpenrhein - Triesen fiir die hydraulisch unterschiedlichen Teilflachen
und die Gesamtprobe der MHS-Aufsammlung sowie die qualitativ besammelten Nebenchoriotope (< 5 % Flachenanteil).

MHS-Teilflachen MHS Qualitative Proben

ARH-TRI A B C gesamt [y A
Anzahl Teilproben 10 5 5 20

Abundanz [Ind/m?] 4364,4 1244,0 5685,7 40184 - -
Taxa [n] 41 42 45 70 56 52
EPT-Taxa [n] 24 21 23 36 20 11
EPT-Individuenanteil [%] 68,3 81,2 85,2 76,1 23,5 22,0
L"ndo'l"r'ﬁgggi”c‘;‘fg'r ?:fap[ﬁ‘)'/:)‘]” 36,1 59,9 41,3 39,0 18,3 12,7
Diversitat (S-W) 2,52 2,80 2,41 2,61 3,15 3,46
Eveness 0,68 0,75 0,63 0,61 0,78 0,88
RETI 0,59 0,80 0,66 0,63 0,63 0,41
LZI 3,83 4,11 4,02 3,93 4,12 5,08
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Abbildung 39. Individuenanteile taxonomischer Gruppen [%] und Gesamttaxazahlen in den hydraulisch unterschiedlichen
Teilflachen sowie der Gesamtprobe der MHS-Aufsammlung und den qualitativ besammelten Nebenchoriotopen.
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Die Makrozoobenthoszdnose setzt sich in Triesen aus ’

70 Taxa mit einer Individuendichte von rund 4.000
Ind/m? zusammen und kann als relativ taxareich, aber Rhithrogena sp. juv.
nur maRig individuenreich beschrieben werden. Am Simulium variegatum-Gr. juv.
haufigsten sind dort Eintagsfliegen und Steinfliegen Rhithrogena alpestris-Gr. juv.
anzutreffen, sie erreichen Individuenanteile von circa 40
respektive 35 %. Daneben erreichen die filtrierenden
Kriebelmicken einen nennenswerten Anteil von etwa
18 %, diese verteilen sich jedoch auf lediglich vier Taxa.
Der hohe Individuenanteil geht vor allem auf das Baetis rhodani
gehaufte Auftreten von juvenilen Vertretern der Baetis alpinus
Simulium variegatum Gruppe und Simulium argyreatum
zurick. Am diversesten prasentieren sich mit 17
unterschiedlichen Taxa die Steinfliegen, Individuen der
schlanken, sedimentbewohnenden Gattung Leuctra sind auch das am weitesten verbreitete Taxon.
Eintagsfliegen der auRerst stromungsaffinen Gattung Rhithrogena sind gleich mit finf Taxa innerhalb der zehn
haufigsten Taxa vertreten. Der abgeflachte Kérperbau und die vergroRRerten Ventralkiemen, die als eine Art
Saugnapf fungieren, ermdglichen es den Tieren, selbst in starkster Stromung nicht weggespiilt zu werden und
immer in Kontakt mit dem Substrat zu bleiben. Insgesamt sind in Triesen 13 Eintagsfliegen-Taxa festzustellen.
Zuckmucken stellen 16 Taxa, ihre Individuenanteile bleiben, gemessen an der Gesamtzdnose, jedoch gering.
Die Zonosen der drei beprobten Teilflachen der MHS-Hauptprobe sind gut vergleichbar, in allen Teilhabitaten
dominieren Eintagsfliegen und Steinfliegen, die Taxazahlen sind annéhernd gleich hoch. Je geringer die
Stromungsgeschwindigkeit wird, desto kleiner ist der Anteil an strémungsliebenden Kriebelmicken. Im
Kehrwasser sind Eintagsfliegen besonders stark vertreten.

Die ergdnzenden qualitativen Beprobungen von Blockwurf und bei Sunk zurtickbleibenden Timpeln auf den
Schotterbéanken erhdhen die Gesamttaxazahl auf 119, beachtliche 49 Taxa wurden somit exklusiv in den
Nebenchoriotopen gefunden. In beiden Nebenhabitaten dominieren klar die Zuckmuicken, am Blockwurf sind
Eintagsfliegen und Steinfliegen etwa gleich haufig. Hinzu kommt noch ein nennenswerter Anteil der in der
Hauptprobe kaum zu findenden Flohkrebse. In den Sunktimpeln erhéht sich der Anteil der Flohkrebse
nochmals deutlich, Steinfliegen sind verbreitet, Eintagsfliegen sind kaum anzutreffen, Kriebelmuicken treten
hier nicht auf.

Leuctra sp.

Rhithrogena cf. gratianopolitana
Simulium argyreatum

Rhithrogena hybrida-Gr.

Rhithrogena alpestris

Abbildung 40. Die zehn h&ufigsten Taxa der MHS-Probe.
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1.6.5 Phytobenthos

Die Aufwuchsalgen werden im makroskopischen Aspekt von reinen Kieselalgenbestanden und diinnen
Goldalgeniberziigen gepragt, aber auch die fadige Grilinalge Ulothrix zonata ist stark entwickelt. Mit
geringerer Deckung sind auch griine, fadige Mischbestande, gallertige Zotten von Hydrurus foetidus oder
rote Faden von Bangia atropurpurea zu finden.

In der mikroskopischen Analyse werden 41 Taxa aus der Gruppe der Kieselalgen festgestellt, daneben
treten vier Blaualgen, drei Rotalgen, zwei Goldalgen und drei Griinalgen auf.

o
o
5
o

20 25 [%) 0 10 20 30 40 [%]
Achnanthidium I Phaeodermatium _
minutissimum Gruppe rivulare
Achnanthidium
Gomphonema | Cladophora -
tergestinum glomerata
Gomphonema pumilum
Gruppe Hydrurus foetidus l
Bangia
atropurpurea I

Cocconeis placentula :I
Gomphonema olivaceum Homoeothrix
var. olivaceum janthina I

|

Gruppe
Homoeothrix
gracilis
Chamaesiphon |

Reimeria sinuata

Encyonema silesiacum
confervicolus

Diatoma moniliformis Chamaesiphon
ssp. moniliformis polonicus |

Cocconeis pediculus

==

Stigeoclonium sp. |

Abbildung 41. Relative Anteile der zehn haufigsten Abbildung 42. Relative Anteile der zehn héaufigsten Nicht-
Kieselalgentaxa. Kieselalgentaxa.

Als haufigste Nicht-Kieselalge ist die Goldalge Phaeodermatium rivulare mit ihren flachen, goldgelben
Uberziigen entwickelt (Abbildung 42). Sie tritt gerne in kalten, schnellstromenden Gewassern mit geringen
Nahrstoffgehalten sowie geringen organischen Belastungen auf. Begleitend sind auch die fadigen
Grunalgen Ulothrix zonata und Cladophora glomerata stark vertreten. Letztere ist sehr weit verbreitet und
kommt auch unter stark belasteten Bedingungen noch vor. Die Gruppe der Kieselalgen wird von
Achnanthidium minutissimum Gruppe dominiert, begleitet von A. pyrenaicum sowie zwei Vertretern der
Gattung Gomphonema, G. pumilum Gruppe und G. tergestinum (Abbildung 41). Sie alle stehen fur geringe
organische Belastungen sowie geringe bis mittlere Nahrstoffkonzentrationen. Als weitere
belastungssensible Arten sind Gomphonema olivaceoides und Hannaea arcus zu nennen. Mit geringen
Individuenanteilen sind Belastungszeiger wie Cocconeis pediculus, Fistulifera saprophila oder Navicula
gregaria zu nennen. Insgesamt zeigt der Uberwiegende Anteil der saprobiellen Reaktionstypen mit der
Einstufung im oligo- bis beta-mesosaproben Bereich geringe Verunreinigungen an, aber auch Zeigerarten
fur maRige Verunreinigungen erreichen nennenswerte Anteile. Hinsichtlich der Trophie gelten die meisten
Taxa als oligotrophe Reaktionstypen, die ein geringes Nahrstoffangebot bevorzugen. Aber auch
Zeigerarten fur héhere Nahrstoffkonzentrationen sind deutlich entwickelt.

Die Verteilung der D-Werte der Schweizer Methode zeigt fiir den Grof3teil der vorgefundenen Arten den
sehr guten Bereich an. Der Anteil des mafligen Bereiches liegt hier bei knapp 9 %.

1.6.6 Okologischer Zustand

Aufwuchsalgen _ Makrozoobenthos - Experteneinschatzung unbefriedigend
Saprobie Trophie REEIEIE Saprobie Abundanz . s LZI Verhaltms Al ISEn Ne_ben-
-arten inventar Baetis a./rh. potamal choriotope
sehr gut sehrgut  sehr gut sehr gut + ) - +) - -
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1.7 Alpenrhein - Bangs ARH-BAN

Abbildung 43. Uberblick tiber die Untersuchungsstelle Alpenrhein — Bangs und Lage der aquatischen Lebensraume.
Teilhabitate fur die MHS-Besammlung: A Run mit hoher FlieRgeschwindigkeit, B Run mit geringer Flie3geschwindigkeit,
C Riffle, D Hlnterrmner mit geringer Strémungsgeschwindigkeit. Qualitativ besammelte Nebenchoriotope: €2 Megablécke
rechtsufrig (Q1), %% Feinsediment, Sand (Q2), QFaIIIaub CPOM (Q3). Pfeil...Flief3richtung.

1.71 Lage und Charakterlstlk der Untersuchungsstelle

g Z0 Datum / Uhrzeit 07.02.2022  08:30
T # 77
f Halden /////V < Wetter wechselhaft, Nieselregen
g ‘. ‘f Temp. / Bewdlkung ~ 4°C 100 %
= // ; :,/' o Position WSG84 N 47,2739 E 9,534913
| 2 e Fkm / FLOZ 61,45 8
i |' EZG [km?] 4648
i Seehohe [m] 428
Okoregion Zentrales Mittelgebirge
_N Kenengrndage: Bioregion Rhein

Die Untersuchungsstelle westlich von Bangs befindet sich in einer Rechtskurve des Alpenrheins am
Dreilandereck zwischen Liechtenstein, der Schweiz und Osterreich. Der Fluss ist hier rund 110 m breit und
sehr &hnlich charakterisiert wie in Triesen: Beidseitig isolieren méchtige Ddmme das Gewasser von seinem
Umland. Die Ufer sind durchgehend mittels Blockwurfschlichtungen fixiert, einziges strukturgebendes Element
sind wiederum alternierende Schotterbanke. Die beprobte Flache konzentriert sich um eine am rechtsufrigen
Gleithang gelegene Schotterbank. Diese wird auch bei Sunk-Verhaltnissen hinterflossen, an dieser Stelle
finden sich aufgrund der geringen Flie3geschwindigkeit dauerhaft benetzte Feinsedimentablagerungen.
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1.7.2 Fotodokumentation

Abbildung 44. Ubersicht stromauf (oben links) und stromab (oben rechts). Hydromorphologisch differenzierte Teilhabitate
fur die MHS-Besammlung: A Run mit hoher FlieRgeschwindigkeit, MHS-Probennahme, B Run mit geringer Flie3-
geschwindigkeit, C Riffle, D Hinterrinner mit Feinsedimentablagerungen.

SN

Abbildung 45. Qualitativ besammelte Nebenchoriotope: &> Megabldcke rechtsufrig, ;%% Feinsediment, Sand, Q Falllaub,
CPOM.
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1.7.3 Ortsbefund
Pegel Bangs [m3/s]

Schwall

Charakteristik

Profil/Ufer/Béschung
Ufervegetation

Bettsedimente

Basismonitoring Alpenrhein — Benthosbesiedlung 2022

40,4 m3/s (Sunk)
Schwall-Sunk — Verhaltnis bis 4,2:1

geradliniger bis gestreckt-bogiger Verlauf

Gewasserbreite gesamt rund 110 m

benetzte Breite bei Sunk: 65 m bis 110 m

Stromungsbild: heterogen, rasch flieRend; Stromstrich aufgelést, stromungsberuhigte
Bereiche, Kehrwasser, Buchten und Inseln vorhanden

Stréomungsgeschwindigkeit durchschnittlich >1,25 m/s, mittlere Variabilitat

Trapezprofil, Gewasser durch Damme vom Umland isoliert

Ufer und Béschungen durchgehend mit Blockwurf gesichert, dartiber Grasbdschung
Ufergeholze vereinzelt bzw. in Gruppen an Bdschung

Mesolithal dominierend, gréRere Mikrolithalbereiche

keine Reduktionserscheinungen

AuRere Kolmation durch Feinsand, Schluff und Falllaub (CPOM) nur
% lokal. Innere Kolmation in Bereichen starker Strdmung schwach

el (Stufe 2), in stromungsberuhigten Zonen mittel (Stufe 3). Kolmation
gesamt 2 bis 3
Gesamtdeckung 60 %, dominierend Phaeodermatium rivulare und
Aufwuchs reine Kieselalgenbestande
Oberflachenwasser leicht gelb, geruchlos, schwache Trubung, kein Schaum, wenige Schwebstoffe
. Temp. [°C] pH-Wert Lf [uS/cm] O2 [%] O2 [mg/1]
Physik.-chem. Messungen 45 7.89 453 88.6 10,83
Besonderheiten lokal Falllaubansammlungen (CPOM)
ARH-BAN/A Hauptstromungsrinne, starke Strémung
. ARH-BAN/B Run mit geringer FlieRgeschwindigkeit
MHS Choriotope ARH-BAN(/C Riffle
ARH-BAN/D Hinterrinner mit geringer FlieRgeschwindigkeit
ARH-BAN/Q1 Megabldcke, geringe bis mittlere FlieRgeschwindigkeit
Nebenchoriotope ARH-BAN/Q2 Feinsediment, Sand
ARH-BAN/Q3 Falllaub (CPOM)
1.7.4 Makrozoobenthos

Tabelle 7. Ausgewahlte Ergebnisse an der Stelle Alpenrhein - Bangs fiir die hydraulisch unterschiedlichen Teilflachen und
die Gesamtprobe der MHS-Aufsammlung sowie die qualitativ besammelten Nebenchoriotope (Flachenanteil <5%).

ARH-BAN

Anzahl Teilproben
Abundanz [Ind/m?]

Taxa [n]

EPT-Taxa [n]
EPT-Individuenanteil [%]

Individuenanteil rheophiler
und rheobionter Taxa [%]

Diversitat (S-W)
Eveness

RETI

LZI

MHS-Teilflachen MHS Qualitative Proben

A B C D gesamt ) SN ’

12 2 2 4 20
512,0 2880,0 1440,0 324,0 804,0 - - -

42 50 24 31 89 36 35 51

17 20 11 13 32 12 11 11
52,6 69,7 61,7 66,7 61,5 141 12,4 8,2
51,8 35,6 47,8 42,0 445 15,7 3,9 5,8
2,76 2,65 2,33 2,90 3,06 2,39 2,48 2,78
0,45 0,61 0,49 0,58 0,52 0,66 0,18 0,23
0,45 0,61 0,49 0,58 0,52 0,66 0,18 0,23
4,02 4,26 3,94 4,57 4,14 3,49 5,03 6,41
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Abbildung 46. Individuenanteile taxonomischer Gruppen [%)] und Gesamttaxazahlen in den hydraulisch unterschiedlichen
Teilflachen sowie der Gesamtprobe der MHS-Aufsammlung und den qualitativ besammelten Nebenchoriotopen.
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Die Makrozoobenthoszoénose an der Untersuchungs-

stelle Bangs prasentiert sich mit 88 Taxa sehr taxareich,
mit einer Individuendichte von 804 Ind/m2 jedoch Rhithrogena sp. juv.
ziemlich individuenarm. Am haufigsten treten Stein- und ~ Simulium variegatum-Gr. juv.
Eintagsfliegen auf, beide Gruppen erreichen Individuen- Rhithrogena alpestris-Gr. juv.
anteile von rund 30 %. Dahinter rangieren die Kriebel-
muicken mit 21 % und die Zuckmuicken mit rund 8 %.
Alle anderen Gruppen spielen hinsichtlich ihrer
Individuenanteile an der Gesamtzénose nur noch eine
untergeordnete Rolle. Mit 26 verschiedenen Taxa sind Baetis rhodani
die Zuckmiucken in Bangs am diversesten vertreten, die Baetis alpinus
Individuendichten der einzelnen Taxa sind jedoch
auRerst gering. Funf der zehn haufigsten Taxa sind der
stromungsaffinen Eintagsfliegen-Gattung Rhithrogena
zuzuschreiben, insgesamt stellen die Eintagsfliegen zwolf Taxa. Die Kécherfliegen erreichen lediglich einen
Individuenanteil von 3 %, teilen sich jedoch auf elf unterschiedliche Taxa auf. Steinfliegen der Gattung Leuctra
sind am oftesten zu finden. Neben den erwdhnten Eintagsfliegen erreichen noch die in starker Strdomung
beheimateten Vertreter der Kriebelmiicken (juvenile Individuen der Simulium variegatum Gruppe und
Simulium argyreatum) nennenswerte Individuenanteile.

In den schneller durchstromten Teilflachen der MHS-Hauptprobe (Hauptstrémungsrinne A und Riffle C) ist der
Anteil an strémungsaffinen Kriebelmicken deutlich héher als in den Teilbereichen mit langsamerer
FlieRgeschwindigkeit (Run B und Hinterrinner D). Hier erhdht sich hingegen die Haufigkeit von Zuckmicken,
anderen Zweifliglern, Kécherfliegen und Flohkrebsen. Im sehr langsam durchflossenen Hinterrinner (D) sind
zudem die zu den Ringelwirmern gehtérenden Wenigborster in erwdhnenswerter Proportion vertreten.

In den qualitativ beprobten Nebenchoriotopen kénnen zusatzliche 33 Taxa identifiziert werden, die in der
Hauptprobe nicht vorkommen. Insgesamt kénnen somit an der Untersuchungsstelle Bangs bemerkenswerte
121 Taxa differenziert werden. Auf den randlichen, das Ufer fixierenden Megabltcken und in von Feinsediment
(Sand) gepragten Flachen dominieren Zuckmiicken mit Anteilen von jeweils knapp 80 % die Zonose. Im
Falllaub hingegen machen die grof3teils detritivoren Wenigborster und die &ufRerst diverse Gruppe der
Zuckmicken zusammen fast 90 % aller Individuen aus.

Leuctra sp.

Rhithrogena cf. gratianopolitana
Simulium argyreatum

Rhithrogena hybrida-Gr.

Rhithrogena alpestris

Abbildung 47. Die zehn h&ufigsten Taxa der MHS-Probe.
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1.7.5 Phytobenthos

Die Aufwuchsalgen werden im makroskopischen Aspekt von gelb-braun gefarbten Goldalgeniberziigen
sowie von reinen Kieselalgenbestanden gepragt. Immer wieder sind auch die zarten Faden der Griinalge
Ulothrix zonata sowie pustelige Uberziige zu finden. Am Blockwurf sowie in strémungsberuhigten
Bereichen sind die polsterférmigen Vaucheria-Lager deutlich entwickelt.

In der mikroskopischen Analyse werden 39 Taxa aus der Gruppe der Kieselalgen festgestellt, daneben
treten vier Blaualgen, drei Rotalgen, zwei Goldalgen, finf Griinalgen und eine Gelbgriinalge auf.

0 10 20 30 40 50 60 [%] 0 20 20 60 (%]
Achnanthidium | Phaeodermatium
Achnanthidium
minutissimum Gruppe Ulothrix zonata -
Gomphonema pumilum
Gruppe Hydrurus foetidus -

Cocconeis placentula :I Homoeothrix
Gruppe janthina I
Gomphonema :I

tergestinum Vaucheria sp. I

Achnanthidium ] Chamaesiphon
atomoides polonicus '
Gomphonema olivaceum Microspora
var. olivaceum ] floccosa I
Reimeria sinuata ] Oedogonium sp ’
Achnanthidium delmontii I Clﬁ:nopha;a I
glomerata
Cocconeis pediculus Gdor;groswra J
ebaryana
Abbildung 48. Relative Anteile der zehn haufigsten Abbildung 49. Relative Anteile der zehn héaufigsten Nicht-
Kieselalgentaxa. Kieselalgentaxa.

Innerhalb der Nicht-Kieselalgen erreicht die Goldalge Phaeodermatium rivulare den hochsten relativen
Anteil (Abbildung 49). Sie tritt gerne in kalten, schnellstrbmenden Gewassern mit geringen
Nahrstoffgehalten sowie geringen organischen Belastungen auf. Als typischer Begleiter von
Phaeodermatium ist Hydrurus foetidus zu nennen, der hier allerdings mit deutlich geringerer Deckung
entwickelt ist. Die fadige Grunalge Ulothrix zonata ist typisch fur den Bereich der Wasserstands-
schwankungen und ertragt hdhere Belastungen. Die Gruppe der Kieselalgen wird von Achnanthidium
pyrenaicum stark dominiert, begleitend sind A. minutissimum Gruppe und Gomphonema pumilum Gruppe
deutlich entwickelt (Abbildung 48). Die genannten Taxa vertragen nur geringe organische Belastung und
treten bei geringen (bis mittleren) Nahrstoffgehalten auf. Weiters sind in der Kieselalgenzénose vermehrt
Belastungszeiger wie Amphora pediculus oder Nitzschia dubia zu finden, die jedoch nur geringe
Individuenanteile erreichen.

Insgesamt zeigt der Gberwiegende Anteil der saprobiellen Reaktionstypen mit der Einstufung im oligo- bis
beta-mesosaproben Bereich geringe Verunreinigungen an. Hinsichtlich der Trophie gelten die meisten
Taxa als oligotrophe Reaktionstypen, die vermehrt bei geringem Nahrstoffangebot vorkommen.

Die Verteilung der D-Werte der Schweizer Methode zeigt fir den Grof3teil der vorgefundenen Arten den
sehr guten Bereich an.

1.7.6 Okologischer Zustand

Aufwuchsalgen _ Makrozoobenthos - Experteneinschatzung unbefriedigend
. . Referenz . Art- Verhéltnis  Anteil Epi-  Neben-
SEEElE RREEIE -arten SERIEE AT inventar Baetis a./rh. potamal choriotope
sehr gut sehrgut  sehrgut sehr gut - ) - + ) )
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1.8 Alpenrhein - Lustenau ARH-LUS

Abbildung 50. Uberblick tiber die Untersuchungsstelle Alpenrhein — Lustenau und Lage der aquatischen Lebensraume.

A Bereigh fir die MHS-Besammlung. Qualitativ besammelte Nebenchoriotope: % Sunktimpel (Q1), :$% Feinsediment
(Q2). Semiquantitative Probe Meso- und Mikrolithal. Pfeil...FlieRrichtung.

1.8.1 Lage und Charakteristik der Untersuchungsstelle

Datum / Uhrzeit 06.02.2022 13:30

\; Wetter wechselhaft, trocken

& Temp. / Bewslkung ~ 5°C 100 %
Position WSG84 N 47,450592 E 9,662142

‘Luster\1au \ Fkm / FLOZ 85,30 8
EZG [km?] 6301
Seehodhe [m] 400
Okoregion Zentrales Mittelgebirge
> Kartengundage: Bioregion Rhein

Im Bereich von Lustenau, kurz vor der Mindung in den Bodensee, zeigt sich der Alpenrhein stark eingeengt,
der Fluss erreicht nur noch eine Breite von etwa 60 m. Aufgrund dieser geringen Breite und den hohen
Abflissen ist die Ausbildung von Schotterbanken nicht mehr méglich. Das Profil besteht hier ebenfalls aus
einem Doppeltrapez, die Béschungen hinter dem Vorland sind durchgehend mit verfugtem Blockwurf fixiert.
Die Damme isolieren den Fluss vom anthropogen gepragten Umland. Rechtsufrig finden sich befestigte Stein-
Buhnen, der Bereich hinter den Buhnen an der Untersuchungsstelle wird bei Schwall durchflossen, bei Sunk
bleiben hier mit Feinsediment geflllte Tumpel zuriick. Trotz des eingeengten Querschnitts und der damit
verbundenen hohen Wassertiefe war es maoglich, den randlichen Bereich der Gewassersohle watend zu
beproben.
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1.8.2 Fotodokumentation

o

Abbildung 51. Blick von oben: massiver Blockwurf und Gewéassersohle (o%gn links), Probennahmeteam (oben rechts). A

Bereich der MHS-Aufsammlung (Blockwurf und Sohle), Algenbeprobung.
und Mikrolithal), MHS-Beprobung.

Zusatzprobe von der Gewassersohle (Meso-

Abbildung 52. Qualitativ besammelte Nebenchoriotope: ¥4 Sunktiimpel, Feinsediment, Sand, Larven der Kdcherfliege
Allogamus auricollis. Uberblick stromauf (unten rechts).
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1.8.3 Ortsbefund

Pegel Lustenau [m3/s]

Schwall

Charakteristik

Profil/Ufer/Boschung

Ufervegetation

Bettsedimente

Basismonitoring Alpenrhein — Benthosbesiedlung 2022

73,1 m3/s (Sunk)
Schwall-Sunk — Verhaltnis bis 3,2:1

geradliniger bis gestreckt-bogiger Verlauf

Gewasserbreite rund 60 m, Variabilitat gering

Stromungsbild: heterogen, rasch flieRend, stromungsberuhigte Bereiche vorhanden
Stromungsgeschwindigkeit durchschnittlich >1,25 m/s, Variabilitt gering

Trapezprofil, Gewasser durch Damme vom Umland isoliert

Ufer durchgehend mit Blockwurf gesichert, Béschungen durchgehend verfugt
gepflastert

Im AuRRenbogen Vorland teilweise durch Erosion abgesenkt (Sunktiimpel)

links keine Ufergehdlze, rechts ein- bis zweireihiger, lickiger Gehélzsaum an
Boschung

Mesolithal dominierend, Makrolithal untergeordnet, randlich Megalithal (Blockwurf)
Reduktionserscheinungen: Reduktionsflecken an Steinunterseiten im langsam
strdmenden Bereich

Starke auRere und innere Kolmation in der Wasserwechselzone
% durch Feinsand und Schluff (Stufe 5). Im Bereich der Haupt-

el stromungsrinne ist das Substrat verfestigt, die Liickenraume
enthalten Feinsediment (Stufe 3). Kolmation gesamt 4
Gesamtdeckung 40 %, dominierend Cladophora glomerata und reine
Aufwuchs Kieselalgenbestande. Zusatzlich treten Wassermoose mit 1 % und
Flechten mit 0,1 % Deckung auf.
Oberflachenwasser farb- und geruchlos, keine Triibung, wenig Schaum, wenige Schwebstoffe
T Temp. [°C] pH-Wert Lf [uS/cm] O2 [%] O2 [mg/1]
Physik.-chem. Messungen 4.9 8.09 245 958 11,62
Besonderheiten
MHS Choriotone ARH-LUS/A Bereich der MHS-Beprobung
P ARH-LUS/B semiquantitative Probe der Gewassersohle (Mikro- und Mesolithal)
. ARH-LUS/Q1 Sunktiimpel
laielicbe ARH-LUS/Q2 Feinsediment, Sand, ufernah
1.8.4 Makrozoobenthos

Tabelle 8. Ausgewéhlte Ergebnisse an der Stelle Alpenrhein - Lustenau fir die Gesamtprobe der MHS-Aufsammlung,
die semiquantitative Zusatzprobe sowie die qualitativ besammelten Nebenchoriotope (< 5 % Flachenanteil).

MHS ; Qualitative Proben
ARH-LUS oot e
Anzahl Teilproben 20 5
Abundanz [Ind/m?] 12474 396,8 - -
Taxa [n] 75 29 72 25
EPT-Taxa [n] 31 17 30 4
EPT-Individuenanteil [%] 71,5 81,5 58,1 38,1
Individuenanteil rheophiler
und rheobionter Taxap[%] il 2 i o1 I
Diversitat (S-W) 3,12 2,61 2,48 2,50
Eveness 0,72 0,78 0,58 0,78
RETI 0,57 0,63 0,53 0,37
LZI 4,21 4,02 4,06 4,61
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Abbildung 53. Individuenanteile taxonomischer Gruppen [%] und Gesamttaxazahlen in der Gesamtprobe der MHS-
Aufsammlung, der semiquantitativen Zusatzprobe und den qualitativ besammelten Nebenchoriotopen.

An der Untersuchungsstelle Lustenau kénnen 75 Taxa P 0 r o 2 W
mit einer Individuendichte von rund 1.250 Ind/m? seets moceni |
differenziert werden, die wirbellose Bodenfauna Leuctra sp. _

prasentiert sich ziemlich taxareich, aber individuenarm. Allogamus auricollis -
Am haufigsten sind Eintagsfliegen mit einem Psychomyia pusilla .
Individuenanteil von knapp 40 %, gefolgt von
Steinfliegen, Zuckmucken und Kocherfliegen.

Orthocladius wetterensis .

. . . Rhithrogena sp. juv.

Insgesamt erreicht die sensible EPT-Gruppe, bestehend .
aus Eintagsfliegen, Steinfliegen und Kocherfliegen isoperiasp. [
einen Individuenanteil an der Gesamtzénose von Hyaropsyche sp. juv. [}

beachtlichen 71,5 %. Auch die Individuenanteile der Rnithrogena cf gratianopdlitana .
zehn haufigsten Taxa reprasentieren die Dominanz der
EPT-Gruppe, acht der zehn haufigsten Taxa sind dieser
Gruppe zuzuordnen. Am weitesten verbreitet zeigt sich
im Alpenrhein bei Lustenau die Eintagsfliege Baetis rhodani, die ihr Hauptverbreitungsgebiet in der unteren
Forellenregion und der Aschenregion hat. Es folgen die den Luckenraum des Sediments bewohnende
Steinfliegengattung Leuctra und die weit verbreitete Kécherfliege Allogamus auricollis. Am taxareichsten treten
die Zuckmiicken mit 20 unterschiedlichen Taxa in Erscheinung, Steinfliegen sind mit 14 und Eintagsfliegen mit
elf Taxa vertreten. In den qualitativ beprobten Nebenhabitaten sind 37 zusétzliche Taxa aufzufinden, die
Gesamttaxazahl erhéht sich dadurch auf fiir einen derart hart regulierten Gewasserabschnitt beachtliche 112
Taxa. Die zonotische Zusammensetzung der Nebenchoriotope unterscheidet sich deutlich von der
Hauptprobe. In der ausschlie3lich auf der unverbauten Gewdassersohle aufgesammelten Probe dominieren die
Steinfliegen klar vor den Eintagsfliegen. Der Anteil an passiv filtrierenden Kriebelmucken verdreifacht sich im
Vergleich zur Hauptprobe, bei den Zuckmiicken tritt der gegenteilige Effekt auf, ihr Anteil sinkt auf ein Drittel.
In den bei Sunk zuriickbleibenden Timpeln am Gewdasserrand gehdren rund die Halfte aller Individuen zu den
Kécherfliegen. Hauptverantwortlich zeigt sich hierfir wiederum Allogamus auricollis. Die in der Hauptprobe
kaum zu findenden Wasserkéafer, Wasserschnecken und Muscheln erreichen hier jeweils Anteile von rund
5%. In randlichen, von Feinsediment gepragten Habitaten halten sich vor allem Zuckmicken und
Kdcherfliegen auf. Die in den anderen Choriotopen nur vereinzelt zu findenden Flohkrebse erreichen hier
einen Individuenanteil von rund 12 %.

Hydrachnidia Gen. sp. l

Abbildung 54. Die zehn h&ufigsten Taxa der MHS-Probe.
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1.8.5 Phytobenthos

Der Algenaufwuchs wird im makroskopischen Aspekt von reinen Kieselalgenbestdnden und fadigen
Grinalgenlagern gepragt. Mit deutlich geringerer Deckung sind braun und grin gefarbte
Algenmischbestande entwickelt, vereinzelt kénnen die leuchtend roten Bangia-Faden gefunden werden.
In der mikroskopischen Analyse werden 64 Taxa aus der Gruppe der Kieselalgen festgestellt, daneben
treten zwei Blaualgen, drei Rotalgen und funf Grunalgen auf.

0 10 20 30 40 [%] 0 10 20 30 40 50 [%]
Achnanthidium I Cladophora

minutissimum Gruppe glomerata _
Cocconeis placentula Microspora
Gruppe floccosa
Achnanthidium l:l Audouinella -
pyrenaicum pygmaea
Gomphonema pumilum Chamaesiphon
Gruppe confervicolus
Achnanthidium |:] Bangia .
atomoides atropurpurea

Chaetophoral
Cocconeis pediculus |:| aegczepn Osr:eis .
Gomphonema Uloth t;
tergestinum D e I
Rhoicosphenia G
abbreviata D ey l
Chantransia-
Reimeria sinuata D Stadien sp
Hydrococcus
Encyonema silesiacum I:I cesatii I
Abbildung 55. Relative Anteile der zehn haufigsten Abbildung 56. Relative Anteile der Nicht-Kieselalgentaxa.

Kieselalgentaxa.

Unter den Nicht-Kieselalgen erreicht die fadige Griinalge Cladophora glomerata den hdchsten relativen
Anteil (Abbildung 56). Sie gilt als weit verbreitete Art und tritt in Gewassern mit héheren organischen und
anorganischen Belastungen auf. lhre Bestande sind hier vermischt mit Microspora floccosa, ebenfalls
eine fadige Grunalge, sowie der Blaualge Chamaesiphon confervicolus als Aufwuchs von Cladophora.
Typisch fur den Bereich der Wasseranschlagslinie und kurzzeitig trockenfallende Bereiche ist das
Artenpaar Ulothrix zonata (Grinalge) und Bangia atropurpurea (Rotalge).

Die Kieselalgen werden von der Achnanthidium minutissimum Gruppe stark dominiert (Abbildung 55).
Dabei handelt es sich um eine weit verbreitete Art, die nur geringe organische Belastung und geringe bis
mittlere Nahrstoffkonzentrationen bevorzugt. Begleitend sind ahnlich eingestufte Arten wie Achnanthidium
pyrenaicum oder Gomphonema pumilum Gruppe zu nennen, aber auch Belastungszeiger wie Cocconeis
placentula Gruppe, Cocconeis pediculus oder Rhoicosphenia abbreviata. Insgesamt zeigt der
Uberwiegende Anteil der saprobiellen Reaktionstypen mit der Einstufung oligo- bis beta-mesosaprob
geringe Verunreinigungen an, aber auch Zeiger fir maRige bis starke Verunreinigungen sind stark
entwickelt. Hinsichtlich der Trophie gelten die meisten Taxa als eu-polytrophe Reaktionstypen, die hohes
Nahrstoffangebot bevorzugen.

Die Verteilung der D-Werte der Schweizer Methode zeigt fir den Grof3teil der vorgefundenen Arten den
sehr guten Bereich an. Der Anteil des mafRigen Bereiches liegt hier jedoch bereits bei 12,8 %.

1.8.6 Okologischer Zustand

Aufwuchsalgen gut Makrozoobenthos - Experteneinschatzung unbefriedigend
. . Referenz . Art- Verhéltnis  Anteil Epi-  Neben-
SEEElE RREEIE -arten SERIEE AT inventar Baetis a./rh. potamal choriotope
sehr gut gut gut gut “) “) - + “) “)
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1.9 Landquart-Landquart LAQ

Abbildung 57. Uberblick tiber die Untersuchungsstelle Landquart — Landquart und Lage der aquatischen Lebensraume.
Tellhabltate fur die MHS- Besammlung A Blocksteinrampe, B Riffle. Qualitativ besammelte Nebenchoriotope:
o+ Feinsediment, Sand (Q1), .:» Fein- bis Mittelkies (Q2). Pfeil...FlieRrichtung.

1.9.1 Lage und Charakteristik der Untersuchungsstelle

’Vblq Datum / Uhrzeit 04.02.2022 13:45
\ Wetter wechselhaft, trocken
Temp. / Bewolkung 8°C 10 %
% _ Position WSG84 N 46,96884  E 9,559138
=='=$='=:"= Fkm / FLOZ 0,54 6

I fﬂ\ %7 I ﬁy‘ EZG [km?] 520

Seehdhe [m] 615
andq ua rt \\ («‘W\ Okoregion Zentrales Mittelgebirge
I

- mggguggﬁ?:chi Bioregion Unvergletscherte Zentralalpen

In ihrem unteren Abschnitt zeigt sich die Landquart stark anthropogen Uberformt, der Fluss ist begradigt, das
Trapezprofil ist durch steil abfallende Ufer und durchgehende Blockwurfsicherung charakterisiert. In
regelméaRigen Abstanden finden sich grofRe Blocksteinrampen. Diese wurden im Zuge einer Revitalisierung
eingebaut und ersetzen die friheren Absturzbauwerke, welche fur Fische und andere Wasserorganismen ein
uniiberwindbares Hindernis darstellten. Die Untersuchungsstelle befindet sich im Stadtgebiet von Landquart,
etwa 500 m vor der Miindung in den Alpenrhein. Der Fluss ist hier circa 25 m breit, ein schmaler, ein- bis
zweireihiger Uferbegleitsaum ist an beiden Seiten vorhanden und sorgt fir etwas Beschattung. Durch die
starken Abflussschwankungen zwischen Sunk- und Schwallphasen, kommt es besonders in der
Wasserwechselzone und im randlichen Gewasserbereich zu Feinsedimentablagerungen.
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1.9.2 Fotodokumentation

Abbildung 58. Uberblick stromab (oben links) und stromauf (oben rechts). Hydromorphologisch differenzierte Teilhabitate
fur die MHS-Besammlung: A Blocksteinrampe, B Riffle

Abbildung 59. Qualitativ besammelte Nebenchoriotope: ;4 Fein- und Mittelkies in der Blocksteinrampe, ;3 Feinsediment,

Sand randlich. Algenbeprobung. In der Wasserwechselzone verbreitet: Die Griinalgen Cladophora glomerata (unten Mitte)
und Ulothrix zonata sowie die Rotalge Bangia atropurpurea (unten rechts).
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1.9.3 Ortsbefund

Pegel Felsenbach [m3/s]

Schwall

Charakteristik

Profil/Ufer/Béschung

Ufervegetation

Bettsedimente

Basismonitoring Alpenrhein — Benthosbesiedlung 2022

4,2 m3/s (Sunk)
Schwall-Sunk — Verhaltnis bis 4,6:1

geradliniger Verlauf

Gewasserbreite etwa 25 m

Stromungsbild: heterogen, rasch flie3end, Stromstrich aufgeltst
Stromungsgeschwindigkeit durchschnittlich 0,5-0,75 m/s (max. >1,25 m/s)

Trapezprofil
Ufer und Boschungen durchgehend mit Blockwurf gesichert
Bdschungshohe 4 bis 6 m

Ufergeholze durchgehend ein- bis zweireihig, an Bdschung

Mesolithal und Makrolithal dominierend, randlich sowie in Blocksteinrampe
Einzelblécke (Megalithal) und Akal
keine Reduktionserscheinungen
Starke Kolmation in der Wasserwechselzone sowie im ufernahen,
% standig benetzten Bereich durch Feinsand und Schluff (Stufe 4 bis 5).

el In der Hauptstromungsrinne weniger stark ausgepragt (Stufe 3 bis 4).
Kolmation gesamt 4
Algendeckung 90 %, dominierend reine Kieselalgenbestande, stark

Aufwuchs entwickelt ist die Griinalge Ulothrix zonata, verbreitet treten auch eine
weitere Griinalge, Cladophora glomerata, sowie die beiden Goldalgen
Hydrurus foetidus und Phaeodermatium rivulare auf

Oberflachenwasser farb- und geruchlos, keine Triibung, kein Schaum, keine Schwebstoffe

. Temp. [°C] pH-Wert Lf [uS/cm] O2 [%] O2 [mg/1]
Physik.-chem. Messungen 2.7 8.02 204 94.2 11,70
Besonderheiten
. LAQ/A Blocksteinrampe
MHS Choriotope LAQ/B Riffle
Nebenchoriotone LAQ/Q1 Feinsediment, Sand, randlich
P LAQ/Q2 Fein- und Mittelkies in der Blocksteinrampe
1.9.4 Makrozoobenthos

Tabelle 9. Ausgewahlte Ergebnisse an der Stelle Landquart - Landquart fir die hydraulisch unterschiedlichen Teilflachen
und die Gesamtprobe der MHS-Aufsammlung sowie die qualitativ besammelten Nebenchoriotope (< 5 % Flachenanteil).

MHS-Teilflachen MHS Qualitative Proben
A

LAQ A B gesamt SN i
Anzahl Teilproben 5 15 20

Abundanz [Ind/m?] 2633,6 3093,6 2976,6 - -
Taxa [n] 36 45 52 25 14
EPT-Taxa [n] 15 21 22 11 10
EPT-Individuenanteil [%] 20,0 29,54 27,4 66,6 75,0
Individuenanteil rheophiler

und rheobionter Taxap[%] e Al 2318 L8 S
Diversitat (S-W) 2,29 2,10 2,21 1,99 2,06
Eveness 0,64 0,55 0,56 0,62 0,78
RETI 0,20 0,24 0,23 0,53 0,54
LZI 3,97 3,62 3,75 3,52 3,32
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Abbildung 60. Individuenanteile taxonomischer Gruppen [%] und Gesamttaxazahlen in den hydraulisch unterschiedlichen
Teilflachen sowie der Gesamtprobe der MHS-Aufsammlung und den qualitativ besammelten Nebenchoriotopen.

. . . . 0 10 20 30 40 [%]
Die wirbellose Bodenfauna der Landquart ist mit 52

Taxa und einer Individuendichte von rund 3.000 Ind/m2 ™! veneestumGrjuw -]

als wenig taxa- und maRig individuenreich zu bewerten. Leuctra sp. -

Mehr als die Halfte aller Individuen sind den passiv smuum argyreatum [
filtrierenden Larven der Kriebelmicken zuzuordnen, Baeﬂsa.pmus.
diese setzen sich jedoch lediglich aus sechs  simulium argenteostriatum/
verschiedenen Taxa zusammen. Es folgen mit deutlich dearanoeijuv.
geringeren Individuenanteilen die Steinfliegen und
Eintagsfliegen sowie die Zuckmiicken. Alle anderen

Simulium argenteostriatum I

Orthocladius frigidus I

Gruppen spielen hinsichtlich ihrer Individuenanteile eine Simulium variegatum I
untergeordnete Rolle. Die taxareichste Gruppe stellen Rhithrogena sp. juv. l
mit 17 Arten die Zuckmucken, gefolgt von den Orthodladius rivicola I

Steinfliegen mit elf unterschiedlichen Taxa. Die
Verteilung der Individuenanteile bildet sich auch in den
Anteilen der haufigsten Taxa ab: Juvenile Individuen der Simulium variegatum Gruppe sind das mit Abstand
haufigste Taxon, insgesamt sind finf Kriebelmiicken-Taxa innerhalb der zehn haufigsten Taxa vertreten. Auch
Steinfliegen der Gattung Leuctra erreichen einen Taxaanteil von Uber zehn Prozent. Die Z6nosen der beiden
Teilflachen der Hauptprobe prasentieren sich dhnlich, im schneller durchflossenen Riffle (A) ist der Anteil an
stromungsliebenden Kriebelmicken etwas héher als in der Blocksteinrampe (B).

In den qualitativ besammelten Nebenchoriotopen sind nochmals 16 Arten zu identifizieren, die in der
Hauptprobe nicht zu finden sind. Insgesamt kdénnen in der Landquart somit 68 Makroinvertebraten-Arten
festgestellt werden. Im Vergleich mit allen anderen betrachteten Untersuchungsstellen ist dies die mit Abstand
geringste Taxazahl. Bezuglich der zénotischen Zusammensetzung unterscheiden sich die qualitativen Proben
deutlich von der Hauptprobe. In den von Feinsediment dominierten, randlichen Bereichen machen
Kocherfliegen rund die Hélfte aller Individuen aus. Hauptverantwortlich zeigt sich hierfir der hohe
Individuenanteil der Koécherfliege Allogamus auricollis. Es folgen Steinfliegen, Zuckmicken und andere
Zweiflugler. In der Fein- bis Mittelkiesfraktion, in den strémungsberuhigten Bereichen im Lickenraum der
Blocksteinrampe, sind wiederum die gegentber Umwelteinflissen sensiblen Larven der Steinfliegen mit
Abstand am haufigsten zu finden. Am zweithaufigsten treten hier die ebenfalls sensiblen Eintagsfliegen in
Erscheinung.

Abbildung 61. Die zehn h&ufigsten Taxa der MHS-Probe.
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1.9.5 Phytobenthos

Das makroskopische Bild wird von Kieselalgenbestanden gepragt, die mehr als die Halfte der
Gewassersohle bewachsen. Zusatzlich sind fadige Griinalgen und flache Goldalgenbelage deutlich
entwickelt. In der mikroskopischen Analyse werden 47 Taxa aus der Gruppe der Kieselalgen festgestellt,
daneben treten eine Blaualge, jeweils zwei Rot- und Goldalgen sowie drei Griinalgen auf.

0 10 20 30 40 50 60 [%] 0 10 20 30 40 50 [%]

Achnanthidium
minutissimum Gruppe I | Ulothrix zonata

Diatoma moniliformis
ssp. moniliformis |:| Hydrurus
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Abbildung 62. Relative Anteile der zehn haufigsten Abbildung 63. Relative Anteile der Nicht-Kieselalgentaxa.
Kieselalgentaxa.

In der Gruppe der Nicht-Kieselalgen gilt die Griinalge Ulothrix zonata als weitaus haufigste Art (Abbildung
63). Sie ist typisch fir den Bereich der Wasserstandschwankungen und ertragt héhere Belastungen.
Ebenfalls charakteristisch fiir diesen Bereich ist die Rotalge Bangia atropurpurea, sie tritt hier jedoch mit
deutlich geringerer Deckung auf. Weiters ist die stark belastungstolerante fadige Grunalge Cladophora
glomerata zu nennen, aber auch die beiden Goldalgen Hydrurus foetidus und Phaeodermatium rivulare
sind stark entwickelt. Diese bevorzugen kalte, schnellstromende Gewasser mit geringen
Nahrstoffgehalten und tolerieren nur geringe organische Belastungen. Die Kieselalgen werden deutlich
von der Achnanthidium minutissimum Gruppe dominiert, die flr geringe organische Belastungen und
geringe bis mittlere Nahstoffgehalte steht (Abbildung 62). Begleitend ist sowohl Achnanthidium
pyrenaicum (geringe organische Belastung und Nahrstoffe) also auch Diatoma moniliformis ssp.
moniliformis, welche maRige organische und anorganische Belastungen toleriert, mit nennenswerten
Anteilen vertreten. Insgesamt sind in der Kieselalgengemeinschaft belastungssensible Arten wie
Cymbella lange-bertalotii, Fragilaria austriaca, Gomphonema olivaceoides und Hannaea arcus, aber auch
Zeigerarten fur erhéhte organische und anorganische Belastungen wie Navicula antonii oder Nitzschia
recta mit geringen Individuenanteilen zu finden.

Fir die Gesamtzdnose zeigt der Uberwiegende Anteil der saprobiellen Reaktionstypen mit der Einstufung
im oligo- bis beta-mesosaproben Bereich geringe Verunreinigungen an, aber auch Zeiger fur mafig hohe
Belastungen sind deutlich entwickelt. Hinsichtlich der Trophie gelten die meisten Taxa als oligo-
mesotrophe Reaktionstypen, die nahrstoffarme bis maflig nahrstoffreiche Bedingungen bevorzugen. Arten
die mittlere bis hohe Nahrstoffgehalte bevorzugen sind ebenfalls deutlich vertreten.

Die Verteilung der D-Werte der Schweizer Methode zeigt fir den Grofteil der vorgefundenen Arten Werte
im sehr guten Bereich an.

1.9.6 Okologischer Zustand

Aufwuchsalgen gut Makrozoobenthos - Experteneinschatzung unbefriedigend
. . Referenz . Art- Verhéltnis  Anteil Epi-  Neben-
SEPTATE RUEEUE -arten SEQUTEE AINNEETE inventar 4 Baetis a./rh. potamal choriotope
gut gut gut gut (+) ) Q) - - )
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1.10 Liechtensteiner Binnenkanal — Ruggell LBK

V

Abbildung 64. Uberblick iiber die Untersuchungsstelle Liechtensteiner Binnenkanal — Ruggell und Lage der aguatischen
Lebensraume. A Bereich furr die MHS-Besammlung. Qualitativ besammelte Nebenchoriotope: —« Xylal (Q1), ¢ Mega-
blécke randlich (Q2). Pfeil...FlieRrichtung.

1.10.1 Lage und Charakteristik der Untersuchungsstelle

Datum / Uhrzeit 04.02.2022 15:30
Wetter wechselhaft, trocken
Temp. / Bewolkung 5°C 0%
Position WSG84 N 47,243889 E 9,5226
Fkm / FLOZ 2,5 -
EZG [km2] 116
Seehodhe [m] 435
Okoregion Zentrales Mittelgebirge
P A X e Bioregion 10, Vorarlberger Alpenvorland

Beim Liechtensteiner Binnenkanal handelt es sich um ein kinstlich angelegtes Gewasser ohne maf3gebliche
hydrologische Belastung im Untersuchungsabschnitt, das der Entwéasserung und dem Hochwasserschutz
dient und sich rechtsrheinisch geradlinig durch das Liechtensteiner Alpenvorland zieht. Das trapezférmige
Flussprofil ist an der Untersuchungsstelle westlich von Ruggell in etwa 12 m breit und beidseitig mittels
Blockwurf und Grasbéschung fixiert. Am linken Ufer befindet sich ein vom Gewésser abgerickter mehrreihiger
Gehdlzsaum, rechtsufrig findet sich grasartige Vegetation. Die Gewassersohle zeigt einen starken Bewuchs
mit Wasserpflanzen und Algen, Feinsedimentablagerungen sind grof3flachig auszumachen.

In einigen Abschnitten des Liechtensteiner Binnenkanals sind mittlerweile strukturgebende Elemente wie
befestigte Inseln oder Aufweitungen eingebaut, die die homogene Stromung auflésen und Variabilitat schaffen.
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1.10.2 Fotodokumentation

Abbildung 65. Binnenkanal und Rhein in geradlinigem und parallelem Verlauf zwischen ihren Ddmmen (oben). A Bereich
der MHS-Besammlung. Qualitativ besammelte Nebenchoriotope: —& Totholz ¢» Megabldcke randlich. Algenbeprobung

(unten links), ausgedehnte Makrophytenbestande, teilweise tiberwachsen mit der Gelbgriinalge Vaucheria sp. (unten Mitte
und rechts).
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1.10.3 Ortsbefund
Pegel Ruggell [m3/s]

Charakteristik

Profil/Ufer/Boschung

Ufervegetation

Bettsedimente

Kolmation

Aufwuchs

Oberflachenwasser

Physik.-chem. Messungen

Besonderheiten

MHS Choriotope

Nebenchoriotope

Basismonitoring Alpenrhein — Benthosbesiedlung 2022

5,4 m3/s

geradliniger Verlauf

Gewasserbreite rund 12 m

Strdomungsbild: homogen, Variabilitéat sehr gering
Stromungsgeschwindigkeit durchschnittlich 0,5-0,75 m/s (max. 0,5-0,75 m/s)

Trapezprofil
Ufer durchgehend mit Blockwurf gesichert
Grasbdschungen mit Annuellenflur

nur vereinzelte Geholze an der Boschung, links mehrreihiger Gehélzsaum vom
Gewasser abgeruckt

Mikrolithal dominierend, ausgedehnte Feinsedimentbereiche (Psammal/Pelal), randlich
Megalithal (Blockwurf)

Reduktionserscheinungen: Faulschlamm mit oxidierter Oberschicht und
Reduktionsflecken an Steinunterseiten, auch im Bereich starkerer Stromung

starke Uberdeckung des darunterliegenden Bettsediments,
beginstigt durch Makrophyten und starkes Algenwachstum (Stufe 4).
Kolmation gesamt 4

! Starke Kolmation durch Sand und Schluff, teilweise mehrere 10 cm

Algendeckung 40 %, dominierend reine Kieselalgenbesténde, die
Gelbgriinalge Vaucheria sp. ist stark entwickelt. Wassermoose und
andere Makrophyten bedecken weitere 30 % des Gewasserbodens.

leicht gelb, schwache Triibung, kein Schaum, maRig Schwebstoffe, deutlicher
aromatischer Geruch

Temp. [°C] pH-Wert Lf [uS/cm] O2 [%] O2 [mg/1]
8,3 7,83 565 97,2 10,71

Kinstliches Gewasser (Entwasserung und Hochwasserschutz)
LBK/A Bereich der MHS-Beprobung

LBK/Q1 Totholz im ufernahen Bereich
LBK/Q2 Megabl6cke des Blockwurfs

1.10.4 Makrozoobenthos

Tabelle 10. Ausgewahlte Ergebnisse an der Stelle Liechtensteiner Binnenkanal - Ruggell fur die Gesamtprobe der MHS-
Aufsammlung sowie die qualitativ besammelten Nebenchoriotope (< 5 % Flachenanteil).

MHS Qualitative Proben
LBK gesamt . 2y
Anzahl Teilproben 20
Abundanz [Ind/m?] 11904 - -
Taxa [n] 65 a7 52
EPT-Taxa [n] 15 7 9
EPT-Individuenanteil [%] 9,09 16,56 32,04
Individuenanteil rheophi
und rheobionter Taxap[rz’l/:gr i 0 el
Diversitat (S-W) 2,83 3,09 3,05
Eveness 0,68 0,80 0,77
RETI 0,30 0,40 0,35
LZI 4,67 4,71 4,27
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Abbildung 66. Individuenanteile taxonomischer Gruppen [%] und Gesamttaxazahlen in der Gesamtprobe der MHS-
Aufsammlung und den qualitativ besammelten Nebenchoriotopen.

o
3
>
o

. . . . 20 [%]
Im Liechtensteiner Binnenkanal konnen an der ’

Untersuchungsstelle Ruggell 65 verschiedene Taxa mit
einer Individuendichte von rund 12.000 Ind/m2  Tubifcidas Gen. sp.juv.
identifiziert werden. Die wirbellose Bodenfauna Gammarus fossarum
présentiert sich damit maRig taxa-, aber ziemlich Rheotanytarsus sp.
individuenreich. Die Flohkrebse sind die dominanteste
Grol3gruppe, sie stellen jedoch nur zwei Taxa. Es folgen
Wenigborster und Zuckmicken, die nahezu identische
Individuenanteile aufweisen und durch elf beziehungs-

Gammarus sp.

Micropsectra sp. juv.
Baetis rhodani

Micropsectra notescens

weise neun Taxa vertreten sind. Die Anteile aller Asellus aquaticus

H 0 : H Microps./Tanyt./Virgatanyt.
anderen Gruppen blelpen u.nter fqnf Prozent. .M|t einer fnh -
Taxazahl von zwdlf sind die meisten Taxa innerhalb Aulodrilus japonicus .

einer GroRRgruppe den Kdcherfliegen zuzuordnen. Am
haufigsten findet man das aufgrund der geringen GrolRe
der Jungtiere nicht ndher bestimmbare Bachflohkrebs-Taxon Gammarus sp. An dritter Stelle mit einem
Individuenanteil von knapp uUber zehn Prozent rangiert der Bachflohkrebs Gammarus fossarum.
Bachflohkrebse erndhren sich auf verschiedene Weisen, vorwiegend zerkleinern sie jedoch grofl3ere
Pflanzenteile, insbesondere Falllaub. Ein hoher Anteil von Bachflohkrebsen im Gewéasser lasst somit auf ein
erhdhtes Angebot an organischem Material schliel3en.

In den qualitativ beprobten Nebenchoriotopen kénnen 31 zusatzliche Taxa festgestellt werden. Die
Gesamttaxazahl erhdht sich somit um nahezu 50 % auf insgesamt 96 Taxa. Die z6notische Zusammen-
setzung der qualitativen Proben unterscheidet sich wiederum erheblich von der Hauptprobe. Am Totholz
dominieren Zuckmucken vor Flohkrebsen, Kdcherfliegen und Kriebelmucken. Auf randlich angeordneten
Megablécken (Blockwurf) stellen Kdcherfliegen und Zuckmuicken die grof3ten Individuenanteile, gefolgt von
Wenigborstern und Flohkrebsen. Die Makrozoobenthoszénose des Liechtensteiner Binnenkanals
unterscheidet sich aufgrund des voéllig andersartigen Gewassertyps deutlich von den anderen untersuchten
Gewasserabschnitten des Rheins sowie der Zubringer.

Abbildung 67. Die zehn h&ufigsten Taxa der MHS-Probe.
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1.10.5 Phytobenthos

Die Aufwuchsalgengemeinschaft wird im makroskopischen Aspekt von reinen Kieselalgenbestédnden
gepragt. Auffallig sind auch die dicken, polsterférmigen Lager der Gelbgriinalge Vaucheria sp., wahrend
der griine, pustelige Uberzug nur vereinzelt zu finden ist.

In der mikroskopischen Analyse werden 118 Taxa aus der Gruppe der Kieselalgen festgestellt, daneben
treten funf Blaualgen, zwei Griinalgen und eine Gelbgriinalge auf.

0 5 10 15 20 25 30 [%] 0 20 40 60 80 [%]
Achnanthidium |

minuissimum Gruppe vavehenasp _
Cocconeis placentula
Gruppe Gongrosira I

Achnanthidium incrustans
pyrenaicum

Hydrococcus |

Amphora pediculus cesatii
Cocconeis pediculus Leptolyngbya
foveolarum

Navicula tripunctata Phormidium

_ autumnale-Gruppe
Gomphonema pumilum
Gruppe :I Chaetophorales
Achnanthidium gen. spec
atomoides
Nitzschia dissipata
ssp. dissipata :I

Cham aesiphon
confervicolus

Pleurocapsa
minor

Nitzschia sociabilis ]

Abbildung 68. Relative Anteile der zehn haufigsten Abbildung 69. Relative Anteile der Nicht-Kieselalgentaxa.
Kieselalgentaxa.

Unter den Nicht-Kieselalgen erreicht die fadige Gelbgriinalge Vaucheria sp. den weitaus hochsten Anteil
(Abbildung 69). Sie ist in stehenden sowie flieRenden Gewdssern verbreitet und besiedelt gerne
Feinsediment. Der griine Uberzug besteht vorwiegend aus abwassertoleranten und abwasser-
verwertenden Arten wie Gongrosira incrustans oder Hydrococcus cesatii. Innerhalb der Kieselalgen
zahlen die Zeiger fur geringe organische Belastung und geringe bis mittlere Nahrstoffgehalte
Achnanthidium minutissimum Gruppe und A. pyrenaicum, aber auch die belastungstolerante Cocconeis
placentula Gruppe zu den haufigsten Taxa (Abbildung 68). Insgesamt besteht der Grofteil der
Algengemeinschaft aus Arten die hinsichtlich ihrer saprobiellen Einstufung als schwach abwassertolerant
(oligo- bis beta-mesosaprob) und maRig bis stark abwassertolerant (beta-mesosaprob) einzustufen sind.
In Bezug auf den Nahrstoffbedarf ist der Anteil der eu-polytrophen Reaktionstypen am starksten
entwickelt, aber auch Arten die nur geringen bis maRigen Nahrstoffbedarf aufweisen sind stark entwickelt.
Die Verteilung der D-Werte der Schweizer Methode zeigt fur mehr als die Halfte der vorgefundenen Arten
den sehr guten Bereich an. Der Anteil des mafRigen Bereiches liegt hier jedoch bereits bei 25,3 %.

1.10.6 Okologischer Zustand

Aufwuchsalgen gut Makrozoobenthos* maRBig
Saprobie Trophie RN Saprobie MMI1 MMI2
arten
sehr gut gut sehr gut gut manig manig

* Berechnungsergebnis plausibel
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1.11 1l - llispitz ILL

Abbildung 70. Uberblick (iber die Untersuchungsstelle 1ll — llispitz und Lage der aquatischen Lebensraume.
A Bereich fur die MHS-Besammlung. Qualitativ besammelte Nebenchoriotope: ¢ Megablocke randlich (Q1), A Wurzel-
barte und Xylal (Q2), :%%Feinsediment, Sand (Q3). Semiquantitative Probe Kiesbereich. Pfeil...FlieRrichtung.

1.11.1 Lage und Charakteristik der Untersuchungsstelle

o771/ Datum / Uhrzeit 08.02.2022 07:45
l/ Wetter wechselhaft, trocken
Obérel Au E ~
| Temp. / Bewdlkung 1°C 90 %
Position WSG84 N 47,291159 E 9,560134
Fkm / FLOZ 0,65 6
EZG [km?] 1281
Seehohe [m] 430
3 Okoregion Zentrales Mittelgebirge
e Bioregion Vorarlberger Alpenvorland

Ab dem Stadtgebiet von Feldkirch, bis zur Mindung in den Alpenrhein ist die Ill stark reguliert, der
Flussschlauch zieht sich meist geradlinig durch den Talboden. Direkt an der Mindung befindet sich das
Kraftwerk llispitz. Rechtsufrig gibt es ein Umgehungsgerinne, welches die Staumauer des Kraftwerks fir
Wasserorganismen passierbar macht. An der etwa 650 m oberhalb der Mindung gelegenen
Untersuchungsstelle ist die Ill circa 40 m breit, das rechte Ufer ist durchgehend mittels Blockwurf und
anschlieBender Grasbodschung fixiert. Die linke Uferlinie zeigt sich hier aufgelockert, im Zuge des
Kraftwerkbaus wurden kleinrAumige Restrukturierungen wie Buchten und Feuchtbereiche umgesetzt. Durch
die starke anthropogene Uberformung ist das Gewéasser dennoch relativ strukturarm, die Sohle zeigt sich
nahezu Uber den gesamten Querschnitt unverandert. Der durch das Kraftwerk llispitz entstehende Rickstau
begunstigt diese Situation. Nur im Randbereich gibt es kleine Zonen mit Feinsediment, Totholz und
Wurzelbarten. Der Gehoélzsaum ist vom Gewasser abgertiickt, an den Béschungen finden sich nur gras- und
buschartige Vegetation. Zum Zeitpunkt der Beprobung war die Ill Gber den gesamten Querschnitt bewatbar.
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1.11.2 Fotodokumentation

Abbildung 71. Uberblick stromauf (oben links) und stromab, Kraftwerk lllspitz und Miindung in den Rhein (oben rechts).
A Blick von der Gewassermitte und Bereich fir die MHS-Besammlung. Zusatzprobe linksufrig (Mikrolithal und Akal).

Abbildung 72. Qualitativ besammelte Nebenchoriotope: ¢ Megabldcke randllch bewachsen mit Wassermoosen und der

Griinalge Cladophora glomerata (unten links), A Totholz und Wurzelbarte,
der Kécherfliege Allogamus auricollis.

:%% Psammal mit Ansammlungen von Larven
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1.11.3 Ortsbefund
Pegel Giesingen [m®/s]

Schwall

Charakteristik

Profil/Ufer/Béschung

Ufervegetation

Bettsedimente

Kolmation

Aufwuchs

Oberflachenwasser
Physik.-chem. Messungen
Besonderheiten

MHS Choriotope

Nebenchoriotope

Basismonitoring Alpenrhein — Benthosbesiedlung 2022

16,5 m3/s (Sunk)
Schwall-Sunk — Verhaltnis bis 13,7:1

geradliniger bis gestreckt-bogiger Verlauf

Gewasserbreite rund 40 m

Stromungsbild: homogen; geringe Variabilitat, strémungsberuhigte Bereiche
vorhanden

Strémungsgeschwindigkeit durchschnittlich 0,5 - 0,75 m/s (max. 0,75 - 1,25 m/s)

Trapezprofil

Ufer und Boéschungen rechts durchgehend gesichert mit Blockwurf und Grashdschung,
linksufrig aufgelockerte Uferlinie durch Restrukturierung mit kleinen Buchten und
Feuchtbereichen, linkes Vorland mit breiter Annuellenflur, rechtes Vorland mit Damm

links vereinzelte Gehdlze, rechts mehrreihiger Strauchsaum, zu beiden Seiten des
Vorlandes mehrreihiger Gehdlzsaum (abgeriickt vom Gewasser)

Mesolithal dominierend, Kies- und Sandbereiche linksufrig, randlich Megalithal
(Blockwurf) und Wurzelbarte/Totholz

Kolmation durch Feinsande und Schluff, zur Gewéssermitte hin
deutlich abnehmend. Liickenraum insgesamt leicht verfestigt.

! Randlich im Blockwurfbereich sowie in Kiesflachen starkere auf3ere
! Kolmation gesamt 3

Algendeckung 35 %, dominierend reine Kieselalgenbestande,
Cladophora glomerata, Gongrosira incrustans und Phaeodermatium
rivulare. Wassermoose, randlich auf Blockwurf, bedecken zusétzlich
etwa 3 % des Gewasserbodens

farb- und geruchlos, keine Triibung, kein Schaum, wenige Schwebstoffe

Temp. [°C] pH-Wert Lf [uS/cm] 02 [%] O2 [mg/1]
4.4 7,72 542 93,0 11,67

ILL/A Bereich der MHS-Beprobung
ILL/B Semiquantitative Zusatzprobe im Kiesbereich

ILL/Q1 Blockwurf mit Wassermoosen
ILL/Q2 Wurzelbarte und Xylal in Uferbereichen
ILL/Q3 Feinsediment (Sand) im Uferbereich links

1.11.4 Makrozoobenthos

Tabelle 11. Ausgewahlte Ergebnisse an der Stelle Il - llispitz fir die Gesamtprobe der MHS-Aufsammlung, die semi-
guantitative Zusatzprobe sowie die qualitativ besammelten Nebenchoriotope (< 5 % Flachenanteil).

MHS / Qualitative Proben
ILL gesamt 2y A\ '.'.
Anzahl Teilproben 20 20
Abundanz [Ind/m?] 953,6 681,6 - - -
Taxa [n] 60 58 37 53 18
EPT-Taxa [n] 25 18 13 16 5
EPT-Individuenanteil [%] 87,3 72,8 56,1 66,3 39,1
el e 224 stz s sea a7
Diversitat (S-W) 2,03 2,41 224 251 1,79
Eveness 0,50 0,59 0,62 0,63 0,62
RETI 0,61 0,52 0,54 056 0,27
LZI 3,88 3,94 4,27 3,98 4,46
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Abbildung 73. Individuenanteile taxonomischer Gruppen [%] und Gesamttaxazahlen in der Gesamtprobe der MHS-
Aufsammlung, der semiquantitativen Zusatzprobe sowie den qualitativ besammelten Nebenchoriotopen.

. . . . . 0 10 20 30 40 50 B0 [%]
Die wirbellose Bodenfauna ist mit 60 Taxa und einer
Individuendichte von 953 Ind/m? als maRig taxareich e <. [
und individuenarm zu beschreiben. Mit einem AI"’9””“a‘”“""”f‘-
Individuenanteil von uber 60 % sind Steinfliegen mit Baetis rhodam.
Abstand am haufigsten zu finden. Die nachfolgenden gnhitrogena a|pesms.er_l
Eintagsfliegen erreichen nur noch rund 15 %, dahinter
folgen Kocherfliegen und Zuckmuicken. Insgesamt
erreicht die als sensibel charakterisierte EPT-Gruppe
(Eintags-, Stein- und Kdcherfliegen) einen &auf3erst
hohen Individuenanteil an der Gesamtzénose von 87 %.  Mcropsectra a‘fofaf"“"a‘al
Hinsichtlich der Taxazahlen sind die Zuckmiicken mit 17 Micropsectra sp. juv. |
unterschiedlichen Arten am diversesten. Eintagsfliegen lsoperia Sp_l
und Steinfliegen stellen elf beziehungsweise zehn Taxa.
Der hohe Anteil an Steinfliegen spiegelt sich auch in den
Verteilungen der haufigsten Taxa wider: Nahezu 60 % aller Individuen sind dem Steinfliegen-Taxon Leuctra
sp. zuzurechnen. Die langlich-schmalen Larven sind typische Bewohner des Sedimentlickenraums. Die
Kdcherfliege Allogamus auricollis und die Eintagsfliege Baetis rhodani erreichen Anteile von unter zehn
Prozent.
In den qualitativ beprobten Nebenchoriotopen werden insgesamt beeindruckende 56 Taxa identifiziert, die in
der Hauptprobe nicht vorkommen. Insgesamt kdnnen damit in dieser Untersuchungsstelle der Ill 116 Taxa
festgestellt werden. Ein genauer Blick offenbart grundlegende Unterschiede in der zonotischen
Zusammensetzung zwischen der Hauptprobe und den Nebenchoriotopen: Wahrend die Steinfliegen in der
Hauptprobe am haufigsten zu finden sind, nehmen in allen qualitativen Proben die Kdcherfliegen den grof3ten
Individuenanteil ein. Lediglich in von sandigem Substrat dominierten Bereichen tiberwiegen die Zuckmiicken,
der Anteil an Kécherfliegen bleibt aber auch hier hoch. Der hohe Anteil an Kécherfliegen ist hauptséachlich auf
das haufige Vorkommen von Allogamus auricollis zurlckzufihren. Diese zur Familie der Limnephilidae
gehdrende Art gilt als strémungsliebend und ist in Quell- und Gebirgsbachen verbreitet.

Rhithrogena sp. juv. I
Dicranota sp. I

Capnia vidua vidua I

Abbildung 74. Die zehn h&ufigsten Taxa der MHS-Probe.
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1.11.5 Phytobenthos

Das makroskopische Bild wird von graubraunen Kieselalgenbestdanden sowie von der fadigen Grinalge
Cladophora glomerata gepragt. Weiters sind auch flache, Griin- und Goldalgeniberziige deutlich
entwickelt, wahrend rote Fadenalgen sowie kleine Flecken mit Blaualgen nur vereinzelt auftreten.

In der mikroskopischen Analyse werden 60 Taxa aus der Gruppe der Kieselalgen festgestellt, daneben
treten sieben Blaualgen, jeweils eine Rot- und Goldalge sowie drei Grinalgen auf.
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Abbildung 75. Relative Anteile der zehn haufigsten Abbildung 76. Relative Anteile der zehn haufigsten Nicht-
Kieselalgentaxa. Kieselalgentaxa.

Unter den Nicht-Kieselalgen erreicht die fadige Griinalge Cladophora glomerata den hdchsten relativen
Anteil (Abbildung 76). Sie gilt als weit verbreitete Art und tritt in Gewassern mit héheren organischen und
anorganischen Belastungen auf. Die flachen Uberziige bestehen groRteils aus der ebenfalls
belastungstoleranten Grunalge Gongrosira incrustans, aber auch aus der Goldalge Phaeodermatium
rivulare. Letztere bevorzugt kaltes, schnell stromendes Wasser und geringe organische sowie
anorganische Belastungen. Die Gruppe der Kieselalgen wird von Achnanthidium minutissimum Gruppe
dominiert, begleitet von A. pyrenaicum (Abbildung 75). Beide zeigen geringe organische Belastungen
sowie geringe bis mittlere Nahrstoffkonzentrationen an. Als belastungssensible Arten sind Brachysira
neoexilis, Cymbella excisiformis oder Delicata delicatula zu nennen. Insgesamt kénnen in der
Kieselalgenzénose vermehrt Belastungszeiger gefunden werden, wobei Amphora pediculus und
Cocconeis placentula Gruppe nennenswerte Anteile erreichen.

Fur die Gesamtzdnose zeigt der Uberwiegende Anteil der saprobiellen Reaktionstypen mit der oligo- bis
beta-mesosaproben Einstufung geringe Verunreinigungen an, aber auch Zeiger fir makig hohe und hohe
Belastungen sind deutlich entwickelt. Hinsichtlich der anorganischen Belastungen gelten die meisten Taxa
als eu-polytrophe Reaktionstypen, die ihren Verbreitungsschwerpunkt bei hohen Nahrstoffgehalten
haben. Gleichzeitig sind aber auch Zeiger fur geringe Nahrstoffbelastung deutlich vertreten.

Die Verteilung der D-Werte der Schweizer Methode zeigt fiir den Grof3teil der vorgefundenen Arten den
sehr guten Bereich an. Der Anteil des mafigen Bereiches liegt hier bereits bei 7,8 %.

1.11.6 Okologischer Zustand

Aufwuchsalgen _ Makrozoobenthos - Experteneinschatzung unbefriedigend
Saprobie Trophie RIS Saprobie Abundanz . (Rl LZI Verhaltms Anteil Epi- Ne_ben-
-arten inventar Baetis a./rh. potamal choriotope
sehr gut gut sehr gut gut - - - + - )

*...Aufwertung gemal3 Leitfaden
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2 Pragende und charakteristische Taxa

2.1 Aufwuchsalgen

In der sehr artenreichen Aufwuchsalgengemeinschaft des Untersuchungsgebietes kristallisieren sich
letztlich nur wenige pragende Taxa heraus. Insgesamt sind es sechs von 155 Kieselalgen und neun von
31 Nicht-Kieselalgen, die relative Anteile = 10 % erreichen. In der Schweizer Studie NAWA-TREND 2019
Gufler et al. (2021) werden 36 Hauptarten (relative Haufigkeit = 10 %) der Kieselalgen-Lebensgemein-
schaften in der Schweiz definiert. Ein Grofteil davon, namlich 27 Taxa, kann an den untersuchten Stellen
im Rahmen des Basismonitorings Alpenrhein 2022 gefunden werden.

In den nachfolgenden Bildtafeln werden die sechs haufigsten Kieselalgen, welche an allen untersuchten
Stellen auftreten, sowie flinf Nicht-Kieselalgen, die an sieben von elf Stellen zu finden sind, be schrieben.
Die Artbeschreibungen erfolgen nach Gutowski & Foerster (2009) und Krammer & Lange-Bertalot (1991),
Angaben zu Trophie und Saprobie nach Pfister et al. (2016), zu Referenzarten gemaR Osterreichischer
Methode nach Pfister & Ehrensperger (2016) sowie zu den Hauptarten in der Schweiz nach Gufler et al.
(2021).

Bildnachweis: © ARGE Okologie, Neubaugasse 66/2/10, 1070 Wien

Kieselalgen (Diatomophyceae)
Achnanthidium minutissimum Gruppe

Sehr haufig, weite dkologische Amplitude, in allen
Gewassertypen, oft Massenvorkommen

Lange 5-25 ym

Breite 2,5-4 um

Im Projekt an allen untersuchten Stellen
Trophiewert (Gewichtung) 1,3 (1), oligo-mesotroph

Saprobiewert (Gewichtung) 1,6 (1), oligo- bis beta-mesosaprob

Bedeutung Allgemeine Referenzart in Osterreich, Hauptart in der Schweiz

Kieselalgen (Diatomophyceae)
Achnanthidium pyrenaicum

Schwerpunkt der Verbreitung in kalkreichen, oligotrophen
und mesotrophen Fliellgewassern der alpinen und
subalpinen Region, haufig Massenvorkommen

Lange 6-35 pm

Breite 3-6 ym

\x Im Projekt an allen untersuchten Stellen

Trophiewert (Gewichtung) 1,1 (2), oligotroph
Saprobiewert (Gewichtung) 1,4 (4), oligo- bis beta-mesosaprob

Bedeutung Allgemeine Referenzart in Osterreich, Hauptart in der Schweiz
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Trophiewert (Gewichtung) 2,5 (0), eu-polytroph

Kieselalgen (Diatomophyceae)
Cocconeis placentula Gruppe

Uberall mit hoher Stetigkeit und stellenweise massenhaft
auftretend, in ruhendem und flieRendem Wasser
epiphytisch und auf Substraten wie Holz und Steinen
Lange 7,5-98 ym

Breite 8-40 ym

Im Projekt an allen untersuchten Stellen

Saprobiewert (Gewichtung) 2,1 (0), beta-mesosaprob

Bedeutung

Trophiewert (Gewichtung) 2,2 (1), eutroph

Bioregions- und héhenspezifische Referenzart in Osterreich (AM, AV, BR1_2, FH,
FL1_2, GF, GG, HV2, IB, VAV)

Kieselalgen (Diatomophyceae)
Gomphonema olivaceum var. olivaceum

Eine der haufigsten Arten dieser Gattung in Mitteleuropa,
oft sehr individuenreich, Habitate sind meist eutroph,
moderat elektrolytreich und kalkhaltig

Lange 12-42 ym

Breite 5,5-9 ym

Im Projekt an allen untersuchten Stellen

Saprobiewert (Gewichtung) 2,0 (2), beta-mesosaprob

Bedeutung

N

Bioregions- und héhenspezifische Referenzart in Osterreich (AM, AV, BR1_2, FH,
FL1_2, GF1_2, GG1_2, HV2, IB, VAV), Hauptart in der Schweiz

Kieselalgen (Diatomophyceae)
Gomphonema pumilum Gruppe

Tritt in nahezu allen karbonatisch gepragten Gewasser-
typen auf und gilt als eine der haufigsten und am weitesten
verbreiteten Vertreter der Gattung. Ein Schwerpunkt liegt in
Bachen und Fliissen des alpinen und subalpinen Bereichs.
Lange 12-36 um

Breite 3,5-5,5 ym

Im Projekt an allen untersuchten Stellen

Trophiewert (Gewichtung) 1,2 (3), oligo-mesotroph

Saprobiewert (Gewichtung) 1,6 (3), oligo- bis beta-mesosaprob

Bedeutung Allgemeine Referenzart in Osterreich
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Kieselalgen (Diatomophyceae)
Gomphonema tergestinum

Sehr haufig und oft sehr individuenreich in schnell
flieBenden Gewassern oder im Wellenschlagbereich von
Seen in den Alpen und der Voralpenregion

Lange 10-32,5 ym

Breite 4,7-7 ym

o Im Projekt an allen untersuchten Stellen

Trophiewert (Gewichtung) 1,2 (2), oligo-mesotroph
Saprobiewert (Gewichtung) 1,6 (4), oligo- bis beta-mesosaprob

Bedeutung Allgemeine Referenzart in Osterreich, Hauptart in der Schweiz

Kieselalgen (Diatomophyceae)
Diatoma moniliformis ssp. moniliformis

In eutrophen Gewassern weit verbreitet und individuenreich

£ Lange 8-40 um
\\ Breite 2-4,5 um

N i, Im Projekt an allen untersuchten Stellen auf3er
o b, Vorderrhein/llanz

Trophiewert (Gewichtung) 1,6 (0), mesotroph

Saprobiewert (Gewichtung) 2,1 (3), beta-mesosaprob

Bedeutung Gilt nicht als Referenzart in Osterreich, Hauptart in der Schweiz
. Kieselalgen (Diatomophyceae)
W Encyonema silesiacum
L 3 Haufig und stellenweise individuenreich, vorwiegend in

Gebirgslagen in diversen, anthropogen wenig gestorten
Gewassern, z.B. FlieBgewasser im alpinen und subalpinen
Bereich, Quellen in Silikatgestein

Lange 16-42 ym

Breite 5,9-9,6 ym

Im Projekt an allen untersuchten Stellen

Trophiewert (Gewichtung) 1,4 (1), mesotroph
Saprobiewert (Gewichtung) 1,9 (3), beta-mesosaprob

Bedeutung Allgemeine Referenzart in Osterreich, Hauptart in der Schweiz
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; X Kieselalgen (Diatomophyceae)
e : Navicula tripunctata

Sehr haufig, in allen FlieRgewasser- und Seentypen bei
- mittleren und hohen Trophiegraden, stellenweise
aspektbildend
Lange 30-70 um
v - Breite 6-10 ym

Im Projekt an allen untersuchten Stellen

Trophiewert (Gewichtung) 1,4 (1), mesotroph
Saprobiewert (Gewichtung) 1,9 (3), beta-mesosaprob

Bedeutung Allgemeine Referenzart, Hauptart in der Schweiz

Goldalgen (Chrysophyceae) - Hydrurus foetidus, Stinkender Wasserschweif
B, | ki

N

- s -
Makroskopisch auffallige Bestande, Zellen unregelmaflig oder in Reihen angeordnet, in
bis zu 30 cm lange, braune Gallertschlauche, gemeinsamer, homogener Gallerte. Variable Zellform,
fischiger Geruch elliptisch bis birnenférmig, 8-12 um lang

Rein benthische Art, auf Hartsubstrat
Vor allem in schnellflieRenden, kiihlen Bergbachen
Vorkommen Kalkarme und kalkreiche Gewasser
Tritt im Vorderrhein, Hinterrhein und Alpenrhein bis zur Stelle Bangs und in der
Landquart auf.

Trophiewert (Gewicht) 1,2 (2), oligo-mesotroph
Saprobiewert (Gewicht) 1,5 (2), oligo- bis beta-mesosaprob
Bedeutung Allgemeine Referenzart
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Goldalgen (Chrysophyceae) - Phaeodermatium rivulare

Makroskopisch auffallige Bestédnde aus flachen, Zellen fast quadratisch oder polygonal, 5-12 pm groB
goldgelb bis braun gefarbten, diinnen Uberziigen.

Rein benthische Art, auf Hartsubstrat
Vor allem in schnellflieRenden, kiithlen Bergbachen
Vorkommen Geochemisch indifferent
Tritt im Vorderrhein, Hinterrhein und Alpenrhein bis zur Stelle Bangs sowie in der
Landquart und Ill auf.

Trophiewert (Gewichtung) 1,1 (2), oligotroph
Saprobiewert (Gewichtung) 1,4 (2), oligo- bis beta-mesosaprob
Bedeutung Allgemeine Referenzart

Rotalgen (Rhodophyta) - Bangia atropurpurea, Mihlradalge

5 B < ) SR

Makroskopisch aufféllige Bestande, Faden anfangs einreihig, spater mehrreihig,
bis zu 35 cm lange, unverzweigte, weiche, glatte Faden, Zellen anfangs zylindrisch und isodiametrisch, spater
violett bis braunlich-rot, evtl. auch dunkel olivgrin scheibenformig, deutlich kiirzer als breit. 8-20 um lang

Rein benthische Art, epilithisch, epixylisch, selten epiphytisch. Vor allem in
groReren FlieRgewassern, auch in stehenden Gewassern, vor allem im

YOI Wellenschlagbereich und in der Spritzwasserzone.
Im Projekt an allen untersuchten Stellen auRer LBK
Trophiewert (Gewichtung) 1,9 (3), meso-eutroph

Saprobiewert (Gewichtung) 2,0 (3), beta-mesosaprob

Bedeutung Allgemeine Referenzart
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Grunalgen (Chlorophyceae) - Ulothrix zonata, Kraushaaralge

Makroskopisch auffallige Bestande, Zellen zylindrisch, leicht tonnenférmig angeschwollen,
bis zu 30 cm lange, dunkelgriine bis gelbgriine Faden kirzer als breit bis isodiametrisch, 10-40 um breit
von glatter bis leicht schleimiger Konsistenz.

Anfangs benthische Art, spater aufschwimmend. Epilithisch und auf anderen
Substraten.
Vorkommen In (schnell) flieBenden Gewassern, oft im Bereich der Wasserlinie.
In kalkreichen sowie kalkarmen Gewassern.
Im Projekt an allen untersuchten Stellen auf3er LBK

Trophiewert (Gewichtung) 1,9 (1), meso-eutroph

Saprobiewert (Gewichtung) 2,1 (2), beta-mesosaprob

Bioregions- und héhenspezifische Referenzart (AM, AV, FH, FL1, GF1_2, SA1_2,
VAV)

Bedeutung

“  o

Makroskopisch auffallige Bestéande aus bis zu 20 cm Zellen groB, lang zylindrisch, tonnenférmig oder

langen, hell- bis dunkelgriinen oder olivgriinen bis keulenférmig, mit mehreren Kernen.
blaugriinen Buscheln. 3-8 (30) mal so lang wie breit

Faden einreihig, meist reich verzweigt, raue Konsistenz. Hauptachse bis zu 275 pm breit
Seitenzweige 20-50 ym breit
Apikalzelle (20) 30-45 (90) ym breit

Benthische Art, vorwiegend in (schnell) flieRenden Gewassern, vor allem

epilithisch. In SUR- und Brackwasser. In Mitteleuropa verbreitet, mitunter
Vorkommen massenhaft, vor allem in kalkreichen und alkalischen Gewéassern. Kann in

saprobiell belasteten aber auch unbelasteten Gewassern auftreten.

Im Projekt an allen untersuchten Stellen auBer VRH-ILA + LBK

Trophiewert (Gewichtung) 2,6 (1), eu-polytroph
Saprobiewert (Gewichtung) 2,5 (1), beta- bis alpha-mesosaprob

Bedeutung Keine Referenzart
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2.2 Bodenlebende wirbellose Fauna

Dieses Kapitel stellt eine Auswahl der auftretenden Taxa aus den wichtigsten taxonomischen Gruppen vor,
um die Vielfalt der aquatischen Organismen sowie deren Lebensraumanspriiche zu zeigen. Zu jeder Art bzw.
Gattung sind Informationen Uber die Verbreitung, die Individualentwicklung und den bevorzugten Lebensraum
unter Berlicksichtigung des Substrates, der Erndhrungsgewohnheiten, der Stromungspréferenzen sowie der
Toleranz gegeniber organischer Belastung zusammengestellt.

Bildnachweise:

Schnecken (Gastropoda, Mollusca): © Wolfgang Fischer, Martnigasse 26, 1220 Wien

Kafer (Coleoptera) und Kriebelmiicken (Simuliidae): © Michaela Brojer, Naturhistorisches Museum (NHM)
Wien, Maria-Theresien-Platz, 1010 Wien

Zuckmucken (Chironomidae): © Wolfgang Lechthaler, Eutaxa, 2092 Riegersburg 101

Alle tibrigen Gruppen: © ARGE Okologie, Neubaugasse 66/2/10, 1070 Wien

Literaturnachweise:

Generell: Moog & Hartmann 2017, Schmedtje & Colling 1996

Weichtiere, Schnecken (Gastropoda) und Muscheln (Bivalvia): Gléer 2002, Gléer 2017

Wenigborster (Oligochaeta): Atanockovic et al. 2017, Gansterer et al. 1996, van Haaren & Soors 2012,
Timm 2009

Eintagsfliegen (Ephemeroptera): Buffagni et al. 2009, Bauernfeind & Soldan 2012, Bauernfeind & Humpesch
2001

Steinfliegen (Plecoptera): Bauernfeind et al. 2002, Graf et al. 2009, Lubini et al. 2012

Kdcherfliegen (Trichoptera): Malicky 2009, Malicky 2014, Malicky 2016, Graf et al. 1992, Waringer & Graf
2011, Durregger 2020, Pirvu et al. 2015, Neu & Tobias 2004, Ficsér & Csabai 2021, Waringer 1989,

Kéfer (Coleoptera): Agosti et al. 1994, Hebauer 1986, Jach et al. 2005, Klausnitzer 1996, Spitzenberger et al.
2021, Vondel 1997

Wanzen (Heteroptera): Hoffmann 2008

Kriebelmicken (Simuliidae): Adler 2022, Glatthaar 1978, Kudela 2006, LANUV NRW 2010, Schréder 1988,
Supperer & Kutzer 1961, Zwick 1976, Zwick 1993

Zuckmucken (Chironomidae): LANUV NRW 2021, Moller-Pillot 2009, Moller-Pillot 2013, Schmid 1993,
Vallenduuk 2019

Restliche Zweifligler: Mauch 2017, BuBmann et al. 1991
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Schnecken (Gastropoda, Mollusca)
Ancylus fluviatilis (Miller 1774)

VRH-ILA ARH-BAN

ARH-TRI

ARH-LUS

ARH-HAL
. @ Vorkommen

, O kein Nachweis

Europaweit verbreitet. Weitere Vorkommen in Nordafrika und Vorderasien

Fortpflanzung der zwittrigen Art entweder gegenseitig oder in Selbstbefruchtung. Bis
zu 100 Eier werden im Fruhjahr in Form gallertartiger Eikapseln abgelegt

Auf Hartsubstraten von flieBenden Gewassern. In Brandungszonen groRer Seen

Von Quellbachen bis zur Brandungszone von Seen

Abschaben der auf der bewohnten Oberflache wachsenden Algen und organischen
Partikeln

Stehende bis schnell flieBende Gewasser

Toleriert eine geringe bis maRige organische Belastung
Einstufung gemai FAA: SI 1,8 (G 2)

Gehdrt zu den Wasserlungenschnecken, das Atmungsorgan hat sich in Anpassung an
die Lebensweise zurilick entwickelt - nimmt gelésten Sauerstoff aus dem Wasser iber
die Korperoberflache auf

Schnecken (Gastropoda, Mollusca)
Potamopyrgus antipodarum (Gray 1843)

VRH-ILA

ARH-TRI

ARH-LUS

ARH-HAL
@ Vorkommen

, O kein Nachweis

Urspriingliches Vorkommen in Neuseeland. Heute weltweit verbreitet.

Parthenogenetische  Fortpflanzung. = Nachkommen  genetisch  identisch  —
Massenaufkommen. Sexuelle Fortpflanzung aufBerhalb Neuseelands selten. 20-120
Jungschnecken pro Brut werden lebendig geboren (ovovivipar). Bis zu sechs
Generationen pro Jahr maglich. Geschlechtsreife wird mit etwa drei Monaten erlangt,
Lebenserwartung von ca. einem Jahr

Substratoberflachen jeder Art (Pflanzen, Steine, Sand, Lehm, Schlamm)
Vom Quellaustritt bis zur Brandungszone von Seen in verschiedensten Gewassertypen

Hauptsachlich Zerkleinerer von Detrituspartikeln und Wasserpflanzen, auch
Algenbeléage und organische Partikel werden abgeweidet bzw. abgeschabt

Stehende bis maRig schnell flieBende Gewasser

Toleriert eine hohe organische Belastung; tritt jedoch auch in wenig belasteten
Gewassern auf. Einstufung gemaf FAA 2,8 (G 2)

Euryhalin (Uberleben und Fortpflanzung auch im Brackwasser maglich)
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Wenigborster (Oligochaeta)
Chaetogaster diaphanus (Gruithausen 1828)

ARH-TRI
ARH-LUS

ARH-HAL

@ Vorkommen

, O kein Nachweis

Kosmopolit

Geschlechtliche und ungeschlechtliche Fortpflanzung méglich. Letztere erfolgt in Form
von Kettenbildung (Paratomy), dabei schnuren sich am Hinterende die Nachkommen
ab

In stehenden bis langsam flieRenden Gewasserbereichen, auf Hartsubstraten mit
fadigen Algen, auch auf Unterwasserpflanzen (Makrophyten)

Verbreitet vom Metarhithral bis ins Metapotamal, auch im Litoral und Profundal von
oligotrophen bis mesotrophen Seen

Rauber kleiner Tiere wie Wasserflohe (Cladocera) oder Radertiere (Rotifera)
Indifferent

Toleriert eine geringe bis maRige organische Belastung
Einstufung gemal FAA: SI 2,3 (G 2)

Starker und sehr mobiler Wurm

Wenigborster (Oligochaeta)
Propappus volki (Michaelsen 1905)

ARH-TRI

ARH-LUS

ARH-HAL

@ Vorkommen

, O kein Nachweis

Weite Verbreitung in der Paldarktis

Interstitial sandiger Gewéassersohlen groRer Flisse bis kleine Sandbéche
Metarhithral bis Hypopotamal

Detritivor

Rheo-limnophil

Toleriert eine geringe bis maRige organische Belastung
Einstufung gemaf FAA: SI 1,9 (G 2)

Kleiner wei3licher Wurm mit Rissel, kann in hohen Dichten auftreten
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Wenigborster (Oligochaeta)
Stylodrilus heringianus (Claparede 1862)

ARH-TRI

ARH-LUS

ARH-HAL
. @ Vorkommen

, O kein Nachweis

Weite Verbreitung auf der nordlichen Hemisphare (Holarktis)
Bei sexueller Fortpflanzung sind deutlich paarweise externe Penisse ausgebildet.

FlieRgewasser

Metarhithral bis ins Epipotamal, auch beschrieben im Litoral und Profundal oligo- bis
mesotropher Seen

Detritivor
Rheo-limnophil

Toleriert eine geringe bis maRige organische Belastung
Einstufung gemal FAA: SI1 1,9 (G 1)

Oft in Réhren aus Schleim und Schlamm

Wenigborster (Oligochaeta)
Stylaria lacustris (Linnaeus 1767)

VRH-ILA

ARH-TRI

ARH-LUS

ARH-HAL
@ Vorkommen

72 O kein Nachweis
Weite Verbreitung auf der nérdlichen Hemisphare (Holarktis)

Geschlechtliche und ungeschlechtliche Fortpflanzung méglich. Letztere erfolgt in Form
von Kettenbildung (Paratomy), dabei schnuren sich am Hinterende die Nachkommen
ab.

Bevorzugt stehende bis langsam flieRende Bereiche mit Wasserpflanzen aber
besiedelt auch schlammige Gewasser

Potamal bis Litoral und Profundal stehender Gewasser
Detritivor
Limnophil

Bevorzugt eine méaRige bis hdhere organische Belastung; tritt eher selten in wenig
belasteten Gewassern auf. Einstufung gemal FAA 2,3 (G 2)

Typisches Aussehen: mit langen Borsten, langem Rissel und Augenflecken. Guter
Schwimmer und toleriert erhdhte Salzgehalte (Brackwasser)
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Flohkrebse (Amphipoda)
Gammarus fossarum (Koch 1835)

ARH-TRI

ARH-LUS

ARH-HAL
. @ Vorkommen

, O kein Nachweis

Vom Schwarzen Meer, dem mittleren Osten tber den Balkan, die Karpaten und die
Alpen bis nach Frankreich weit verbreitet

Verbringt das gesamte Leben im Wasser; sexuelle Fortpflanzung mit Prékopula
(Mannchen hélt sich in Reiterstellung am Weibchen fest); Weibchen tragen Eier und
Jungtiere in ihrem Bauchgewolbe; Geschlechtsreife nach wenigen Monaten; Kann
unter glinstigen Bedingungen massenhaft auftreten

Versteckt sich zwischen Steinen oder Pflanzenmaterial vor Fressfeinden; bevorzugt
héhere FlieRgeschwindigkeiten und niedrigere Temperaturen

Rhithralart, jedoch vom Krenal bis ins obere Potamal zu finden

Zerkleinert bevorzugt totes pflanzliches Material, auch Weideganger und
Detritussammler

Rheophil, sehr gute Schwimmer
In gering bis maRig belasteten Gewassern; Einstufung gemaf FAA: SI 1,6 (G 1).

Taxonomischer Status unklar - Artkomplex: Hinter G. fossarum verbergen sich
mindestens 3 kryptische Arten, die sich genetisch klar voneinander unterscheiden,
einander morphologisch wie 6kologisch aber sehr ahnlich sind.

Tier des Jahres 2021 in der Schweiz

Flohkrebse (Amphipoda)
Gammarus roeseli (Gervais 1835)

VRH-ILA

ARH-TRI

ARH-LUS

ARH-HAL
@ Vorkommen

’ O kein Nachweis

In tieferen Lagen vom Balkan bis Frankreich und das zentrale Flachland
Siehe Gammarus fossarum
Versteckt sich im Phytal (Pflanzenmaterial) vor Fressfeinden

Bevorzugt das untere Rhithral und obere Potamal, kann aber bis ins Krenal und auch
im Litoral gefunden werden

Zerkleinert bevorzugt pflanzliches Material, auch Detritussammler
Rheo- bis limnophil, guter Schwimmer

Bevorzugt eine mafige bis héhere organische Belastung; tritt eher selten in wenig
belasteten Gewassern auf; Einstufung geman FAA 2,4 (G 2)

Tragt am Ricken auffallige Kiele, die wsl. zur Abwehr von Fressfeinden dienen.
Taxonomischer Status unklar — Artkomplex mit mehreren kryptischen Arten.
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Eintagsfliegen (Ephemeroptera)
Baetis alpinus (Pictet 1943)

ARH-TRI

ARH-LUS

ARH-HAL
@ Vorkommen

, O kein Nachweis

Im europaischen Bergland weit verbreitet, im Osten bis in die Karpaten, tiber die Tirkei
bis in den Libanon und Israel zu finden, auch auf einigen mediterranen Inseln

Meistens zwei Generationen pro Jahr. In Flissen im mediterranen Raum mit
ausreichend kiihler Wassertemperatur auch drei Generationen pro Jahr

Besiedelt bevorzugt die Oberflache von grobem Hartsubstrat in kiihlen,
sauerstoffreichen Gewassern (kaltstenotherm)

Vom Quellbach bis zur unteren Forellenregion, selten auch in der Aschenregion

Ernahrt sich weidend von Algen und Biofilm und sammelt feines, partikulares,
organisches Material (FPOM)

Strémungsliebende (rheophile) Art, bevorzugt mittlere bis hohe Strémung

Diese Art ist sehr sensibel gegeniiber organischer Belastung
Einstufung gemaR FAA SI 1,2 (G2)

Bei geeigneten Umweltbedingungen oft in hohen Individuendichten zu finden

Eintagsfliegen (Ephemeroptera)
Baetis rhodani (Pictet 1843)

ARH-TRI

ARH-LUS

ARH-HAL
@ Vorkommen

, O kein Nachweis

In ganz Europa verbreitet, von Irland und den Britischen Inseln bis in die Karpaten oder
je nach Autor sogar bis zum Ural, immer wieder Meldungen tiber Funde aus anderen
Weltregionen

Je nach Hohenlage und Wassertemperatur eine bis mehrere Generationen pro Jahr

Lebt bevorzugt auf gréBerem, steinigem Substrat und auf Wasserpflanzen

Vom Quellbach bis in groRere Fliisse der Barbenregion, selten auch in der
Brachsenregion und in Stillwasserbereichen

Ernéhrt sich weidend von Algen und Biofilm und sammelt feines, partikulares,
organisches Material

Strémungsliebende (rheophile Art), bevorzugt mittlere bis hohe Stromung

Diese Art toleriert eine maRige organische Belastung, Einstufung gemaR FAA SI 2,1
(G2)

Allgemein verbreitet und bei geeigneten Umweltbedingungen in hohen Individuen-
dichten anzutreffen, I6st oft Baetis alpinus im Langsverlauf eines Gewassers ab
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Eintagsfliegen (Ephemeroptera)
Ephemerella ignita (Poda 1761)

VRH-ILA

ARH-TRI
ARH-LUS

ARKEHAL @ Vorkommen
’ O kein Nachweis
Verbreitet und haufig, palaarktische Verbreitung (Europa, Nordafrika, Asien)

Einjahrige Entwicklung mit Eidiapause Uber den Winter, Flugzeit von Juni bis
September

Eurytop, auf Hartsubstraten, submerser Vegetation, Wurzeln, Falllaub und Totholz
Von der Forellenregion bis in die Barbenregion, vereinzelt auch im Litoral von Seen
Weidegéanger und Detritusfresser

Sowohl in langsam als auch in schnell stromenden Zonen

Ertragt mafRige Belastung, Einstufung gemaR FAA SlI 2,1 (G2)

Eintagsfliegen (Ephemeroptera)
Rhithrogena gratianopolitana (Sowa, Degrange & Sartori 1986)

ARH-TRI
ARH-LUS

ARH-HAL
@ Vorkommen

, O kein Nachweis

Nicht genau bekannt, bestétigte Funde in Frankreich, der Schweiz, Osterreich,
Deutschland und Slowenien

Eine Generation pro Jahr, Larven sind im Herbst schon anndhernd ausgewachsen,
deshalb friihe Flugzeit von Februar bis Mai

Hartsubstrat-Bewohner, meidet jegliches Feinsediment

Von der oberen Forellenregion bis in die Barbenregion, Schwerpunkt in der unteren
Forellenregion und der Aschenregion

Weidegénger, schabt Algen und Biofilm von Hartsubstraten ab
Stromungsliebende (rheophile Art), bevorzugt mittlere bis hohe Strdmung

Diese Art ist sensibel gegentiber organischer Belastung
Einstufung gemaf FAA 1,2 (G2)

In héheren Lagen tGber 800-900 m nicht mehr zu finden
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Eintagsfliegen (Ephemeroptera)
Ecdyonurus venosus (Fabricius 1775)

ARH-TRI

ARH-LUS

ARH-HAL
@ Vorkommen

. 71 kein Nachweis
f .4 ©

Vom Balkangebirge noérdlich Gber Polen und westlich bis nach Grof3britannien und
Irland, im Siiden Uber die Alpen bis in die Pyrenaen

Meistens eine Generation pro Jahr, lokal auch zwei Generationen pro Jahr, Flugzeit
Mai-Oktober

Auf Hartsubstrat, Wasserpflanzen und partikularem organischem Material, meidet
Feinsediment

Von der oberen Forellenregion bis in Aschenregion, selten auch in der Barbenregion

Schabt organisches Material wie Algen und Biofilm von Oberflachen ab (Weider) und
sammelt organische Partikel auf (Detritivor)

Bevorzugt langsame FlieBgeschwindigkeiten und Stillwasserbereiche (rheo-limnophile
Art)

Diese Art ist sehr sensibel gegeniiber organischer Belastung
Einstufung gemal FAA 1,2 (G2)

Allgemein verbreitet, in vielen Flissen zu finden, kommt auch im Uferbereich von
oligotrophen Seen vor

Steinfliegen (Plecoptera)
Leuctra sp.

ARH-TRI

ARH-LUS

ARH-HAL

@ Vorkommen

, O kein Nachweis

Sehr weit verbreitete Gattung mit vielen, als Larven schwer unterscheidbaren Arten

Hemimetabole Entwicklung (ohne Puppenstadium), einjahriger Entwicklungszyklus
(univoltin); Flugzeiten je nach Art und Héhenlage zwischen Februar und November

Besiedeln das Interstitial im groben bis feinen Substrat (grabend) oder sitzen in
pflanzlichem Material (kriechend)

Die meisten Arten sind im Epirhithral zu finden, verschiedene Vertreter der Gattung sind
allerdings vom Krenal bis ins Potamal zu finden

Detritussammler, Weidegéanger oder auch Zerkleinerer
Rheophil

Die meisten Arten bevorzugen unbelastete bis gering belastete Gewasser;
Einstufungen der verschiedenen Arten gemaf FAA: Sl liegt zwischen 0,3 und 2,0.

In Europa ca. 100 bekannte Arten
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Steinfliegen (Plecoptera)
Nemoura mortoni (Ris 1902)

ARH-TRI

ARH-LUS

ARH-HAL
@ Vorkommen

, o kein Nachweis

In den montanen und subalpinen Regionen Europas weit verbreitet

Hemimetabole Entwicklung (ohne Puppenstadium), einjahriger Entwicklungszyklus
(univoltin); Flugzeit zwischen April und September

Siedeln im Schlamm und auf Wasserpflanzen

Quellbewohner, kommen auch im Epirhithral und selten im Litoral vor

(Grundwasseraustritte)
Uberwiegend detritivor, auch Zerkleinerer und Weidegénger
Rheophil

Bevorzugt unbelastete - bis gering belastete Gewasser;
Einstufung gemal FAA: SI1 1,3 (G 1)

Larven mit typisch starker Kérperbehaarung

Steinfliegen (Plecoptera)
Protoemura praecox (Morton 1894)

ARH-TRI

ARH-LUS

ARH-HAL
@ Vorkommen

, O kein Nachweis

In kollinen bis subalpinen Regionen in Zentral- und Stideuropa sowie auf den britischen
Inseln verbreitet, bevorzugt submontane Regionen

Hemimetabole Entwicklung (ohne Puppenstadium), einjahriger Entwicklungszyklus
(univoltin); Flugzeit zwischen Marz und Mai

Siedeln unter Steinen sowie auf Wasserpflanzen und organischem Material
Im Epirhithral und Krenal zu finden, kaltstenotherm

Zerkleinert bevorzugt pflanzliches Material und CPOM, auRerdem Weidegénger und
Detritusfresser

Rheophil

Kommt ausschlie3lich in unbelasteten Gewassern vor;
Einstufung gemal FAA: S1 0,9 (G 5)

Atmet u.a. Uber Kiemenschlauche am Hals; in der Il randlich aus Wurzelbarten und
Holzstrukturen gesammelt
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o,

Steinfliegen (Plecoptera)
Taeniopteryx schoenemundi (Mertens 1923)

~
”

ARH-TRI
ARH-LUS

ARH-HAL

@ Vorkommen

, o kein Nachweis

Hauptsachlich kolline und submontane Regionen Mittel- und Stideuropas, dringt selten
bis in subalpine Regionen vor

Hemimetabole Entwicklung (ohne Puppenstadium), einjahriger Entwicklungszyklus
(univoltin); Flugzeit zwischen Februar und April

Siedeln unter Schotter und gréRReren Steinen sowie in Makrophyten, auch auf Holz zu
finden

Eine der wenigen Steinfliegen-Arten, die im (Epi-)Potamal leben, kommt auch im
Hyporhithral und selten im Metarhithral vor

Sammeln feines und zerkleinern gréberes organisches Material und beweiden
Wasserpflanzen

Rheophil

Keine saprobielle Einstufung gemaf FAA; gilt aber als belastungsmeidend

Steinfliegen (Plecoptera)
Brachyptera trifasciata (Pictet 1832)

ARH-TRI
ARH-LUS

ARH-HAL

@ Vorkommen
, O kein Nachweis
Kolline und submontane Regionen Mittel- und Siideuropas

Hemimetabole Entwicklung (ohne Puppenstadium), einjahriger Entwicklungszyklus
(univoltin); Flugzeit zwischen Marz und Mai

Siedeln grabend und kriechend in lockerem Sand und Kies

Im Hyporhithral und Epipotamal grof3er, kalter Flisse

Bevorzugt als Weidegénger, auch Detritussammler

Rheophil

Keine saprobielle Einstufung gemaf FAA; gilt aber als belastungsmeidend

Galt bereits als ausgestorben und ist rezent im Rhein, im Inn und in der Enns sowie in
einigen Zubringern nachgewiesen; mannliche Tiere kurzfliigelig
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Steinfliegen (Plecoptera)
Perla grandis (Rambur 1841)

ARH-TRI

ARH-LUS

ARH-HAL

@ Vorkommen

, o kein Nachweis

In den Alpen, Karpaten und dem westtlichen Mittelmeerraum weit verbreitet, bevorzugt
submontane und montane Héhenlagen

Hemimetabole  Entwicklung (ohne Puppenstadium), bis zu dreijahriger

Entwicklungszyklus (semivoltin); Flugzeit: Mai bis Juli
Hartsubstratbewohner, sitzen unter Blécken und zwischen Schotter- und Kiessteinen
Typisch im Epirhithral, kommt vereinzelt auch in gro3en Flissen vor

Rauber, die alle mdglichen Wasserorganismen, auch andere Plecopteren, fressen,
gelegentlich Weidegénger

Rheophil

Meidet organische Belastungen;
Einstufung gemaf FAA: SI 1,0 (G 3)

Steinfliegen (Plecoptera)
Perlodes microcephalus (Pictet 1830)

ARH-TRI

ARH-LUS

ARH-HAL

@ Vorkommen

, O kein Nachweis

In ganz Europa von tiefen bis in hohe Lagen weit verbreitet

Hemimetabole Entwicklung (ohne Puppenstadium), einjahriger Entwicklungszyklus
(univoltin), in warmeren Regionen auch mehrere Generationen im Jahr mdoglich;
Flugzeit: April bis Juli

Hartsubstratbewohner, sitzen unter Blécken und zwischen Schotter- und Kiessteinen
Typisch fur das Epirhithral, kommt allerdings bis ins Epipotamal vor

Rauber, die alle moglichen Wasserorganismen, auch andere Plecopteren, fressen,
gelegentlich Weidegénger

Rheophil

Bevorzugt unbelastete bis gering belastete Gewasser;
Einstufung gemaf FAA: SI 1,5 (G 1)
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Kafer (Coleoptera)
Orectochilus villosus (Miller 1776)

ARH-TRI

ARH-LUS

ARH-HAL

. @ Vorkommen
(O kein Nachweis

Verbreitung Uber Europa, Nordafrika, Westasien bis Sibirien verbreitet

Die Entwicklung lauft iber zwei Jahre hinweg Uber das Ei-, Larven- und Puppenstadium

e e zur fertigen Imago ab. Die Verpuppung findet dabei an Land statt.

Sowohl Larven als auch Adulte leben vorwiegend in den stromungsberuhigten

Bevorzugter Lebensraum - . ,
9 Uferbereichen von FlieRgewassern

Bewohnt flieBende Gewasser unterschiedlicher GroRe (vorwiegend den Mittellauf), ist

Gewasserregionen - . > .
9 aber manchmal auch im Uferbereich stehender Gewasser zu finden

Sowohl Larven als auch Adulte erndhren sich réuberisch; wie typisch fir alle
Erndhrung Taumelkéafer (Gyrinidae), jagen die adulten Vertreter dieser Art an der
Wasseroberflache nach Insekten

Stréomungspréaferenz Bevorzugt stromungsberuhigte Uferbereiche von FlieRgewassern

Organische Belastung Einstufung gemafl FAA: SI 1,8 (G 3).

In Osterreich haufig, jedoch auf der Roten Liste der Schweiz als verletzlich (VU)
eingestuft.

Besonderheiten

Kéfer (Coleoptera)
Platambus maculatus (Linnaeus 1758)

ARH-TRI

ARH-LUS

ARH-HAL
. @ Vorkommen

O kein Nachweis

Verbreitung Weit verbreitet — in Europa uber Kleinasien bis Westsibirien
. Die Entwicklung lauft univoltin tGber das Ei-, Larven- und Puppenstadium zur fertigen
Entwicklung . .
Imago ab. Die Verpuppung findet an Land statt.
Bevorzugter Lebensraum Bergbache, Wiesenbache und Seeufer

Bewohnt vorwiegend den Mittellauf flieRender Gewasser, ist aber auch an Ufern

Gewasserregionen - .
9 stehender Gewasser zu finden

Ernéhrung Sowohl Larven als auch Adulte ernahren sich rauberisch
Stromungspréaferenz Bevorzugt stromungsberuhigte Uferbereiche von Flie3gewassern
Organische Belastung Einstufung gemaf FAA: SI 2,3 (G 2).

Platambus maculatus ist gut an seiner auffalligen gelben mit variabler, langsgerichteten

BB S EET) Zeichnung zu erkennen.
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Kafer (Coleoptera)
Brychius elevatus (Panzer, 1793)

ARH-TRI
ARH-LUS

ARH-HAL
. @ Vorkommen

, O kein Nachweis

Von Westeuropa bis Zentralasien verbreitet, aber meist nicht haufig — kommt in
Mitteleuropa nur lokal und selten vor.

Bei den Haliplidae (Wassertreter) erfolgt die Eiablage zumeist im Friihling bis Sommer
an submerser Vegetation. Nach dem Durchlaufen mehrerer Larvenstadien erfolgt die
Verpuppung an Land. Die Uberwinterung findet bei Brychius elevatus im adulten
Stadium statt.

Bevorzugt Gewasser mit sandigem bis kiesigen Untergrund; man findet diese Art vor
allem an submerser Vegetation in verkrauteten Wiesengraben, Bachen und
Kanalauslaufen

Vorwiegend im Oberlauf zu finden

Die Larven ernahren sich von fadigen Algen, die Adulten dirften omnivor sein
Lebt in Uferbereichen oder stromungsberuhigten Bereichen von FlieRgewassern
Einstufung gemafl FAA: SI 1,7 (G 2).

Ist von anderen Arten der Familie der Haliplidae (Wassertreter) durch sein
charakteristisches Halsschild und den Fliigeldeckenrippen zu unterscheiden

Kéfer (Coleoptera)
Hydraena truncata (Rey, 1885)

ARH-TRI
ARH-LUS

ARH-HAL
~ @ Vorkommen

O kein Nachweis

In Mittel- und Stideuropa verbreitet

Uber den Entwicklungszyklus der Hydraenidae (Langtasterwasserkafer) ist relativ
wenig bekannt. Nach dem Eistadium erfolgt die Larvalentwicklung und Verpuppung an
Land — die Imagines leben meist jedoch strikt aquatisch.

Meist in groReren FlieRgewéassern im Gebirge zu finden und ist ein typischer Vertreter
der sogenannten ,rheobionten Geréligesellschaft*

Bewohnt die obere und die untere Forellenregion sommerkalter FlieRgewasser
Ernahrt sich vorwiegend als Weideganger von Algenaufwuchs
Stromungsliebende (rheophile) Art

Einstufung gemal FAA: S1 0,9 (G 3).

Hydraena truncata ist von anderen Arten der Gattung Hydraena vor allem an den
parallelseitigen Fliigeldeckenréndern zu erkennen.
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Kafer (Coleoptera)
Limnius perrisi (Dufour 1843)

ARH-TRI

ARH-LUS

ARH-HAL

. @ Vorkommen
(O kein Nachweis

Mit Ausnahme von GroRbritannien und Skandinavien ist diese Art in fast ganz Europa
und Anatolien verbreitet.

Die Entwicklung lauft iber zwei Jahre hinweg Uber das Ei-, Larven- und Puppenstadium
zur fertigen Imago ab. Die Verpuppung findet dabei an Land statt.

In sommerkalten und beschatteten Bachen hdherer Lagen

Kommt vor allem in der oberen und unteren Forellenregion vor
Sowohl Larven als auch Imagines sind als Weideganger eingestuft.
Stromungsliebende (rheophile) Art

Einstufung gemaf FAA: Sl 1,4 (G 3).

Kommt vikariierend mit Limnius volckmari vor, welcher warmere Gewasser bevorzugt.

Kdcherfliegen (Trichoptera)
Potamophylax cingulatus (Stephens 1837)

VRH-ILA

ARH-TRI

ARH-LUS

ARH-HAL
@ Vorkommen

, O kein Nachweis

Europaweit verbreitet

Die Larvalentwicklung dauert ein Jahr, diese Art durchlauft funf Larvenstadien.
Die Flugzeit geht von Mai bis Oktober

Hartsubstratbewohner auf Kies, Schotter und Bldcken, teilweise auch auf organischen
Substraten (CPOM) zu finden.

Von Quellb&chen bis zu Fliissen der unteren Forellenregion

Omnivor, hauptsachlich als Zerkleinerer von Detrituspartikeln und Wasserpflanzen.
Teilweise werden auch Algenbeldge abgeweidet bzw. abgeschabt, dltere Larven
ernahren sich auch rauberisch.

Strémungsliebende (rheophile) Art

Diese Reinwasserart meidet organische Belastung.
Einstufung gemaf FAA: S1 0,9 (G 2).

Rote Liste O: VU (geféahrdet)
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Kdcherfliegen (Trichoptera)
Sericostoma flavicorne/personatum

ARH-TRI

ARH-LUS

ARH-HAL
. @ Vorkommen

O kein Nachweis

S. flavicorne Mittel-, Stid- und Osteuropa, S. personatum auch in Nordeuropa und auf
den britischen Inseln und Island

Verbreitung

Je nach Literatur funf bis sieben Larvenstadien, Entwicklungszeit flir S.personatum

EEEL zwei bis vier Jahre, Flugzeit Juni bis August

tagstber im Sedimentliickenraum, kommen nachts an die Oberflache zur

Bevorzugter Lebensraum Nahrungsaufnahme

Gewasserregionen S.personatum Quell- und Forellenregion, S.flavicorne Forellen- und Aschenregion

Fressen hauptsachlich in den Nachtstunden, zerkleinern grobes organisches Material
Ernéhrung (Wassermoose, Wasserpflanzen, Fadenalgen, Kieselalgen) und reichern damit den
Sedimentliickenraum mit feinen organischen Partikeln an.

S.personatum meidet organische Belastung (SI 1,0; G2), S. flavicorne kommt mit

CrgEnIEEhe EERsnT geringer Belastung zurecht (SI 1,6; G 1)

Besonderheiten Als Larven derzeit nicht auftrennbar, Artstatus unter Taxonomen umstritten

P | V 4 ) . Kocherfliegen (Trichoptera)
- Hydropsyche incognita (Pitsch 1993)

ARH-TRI

ARH-LUS

ARH-HAL

@ Vorkommen

e a8 % . ’
’m:}" R '+ S, ) 4 O kein Nachweis
[T R

SRR R e BN et 4

Verbreitung Kommt verbreitet in Mittel- und Westeuropa vor, auch in groR3en Flissen
Entwicklung Einjahrig, Flugzeit von Mai bis September
Bevorzugter Lebensraum Bewohner des durchstrémten Liickenraums in Hartsubstraten

Schwerpunktvorkommen in der unteren Forellenregion und Aschenregion, strahlt bis in

wasserregionen . .
SEIEERTEITNE die Barbenregion aus

Die Larven spinnen Netze, mit denen sie driftende organische Partikel, Algen und
Ernéhrung Kleinorganismen aus dem Wasser filtern und die sie fressen. Sie kdnnen aber auch
Algenbelage abweiden oder sich rauberisch ernéhren.

Stromungspréaferenz Bevorzugt méaRige bis starke Stromung

Organische Belastun Diese Art toleriert eine mafRige organische Belastung
9 9 Einstufung gemal FAA: S1 2,1 (G 2)

Besonderheiten Rote Liste O: VU (gefahrdet); bauen keine Kocher
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ARH-TRI
ARH-LUS

ARH-HAL

@ Vorkommen
, O kein Nachweis
West- und Mitteleuropa bis zu den Karpaten, England und Schottland

Die Larvalentwicklung dauert ein Jahr, diese Art durchlauft funf Larvenstadien.
Flugzeit im Herbst

Auf Hartsubstrat in kiihlen, sauerstoffreichen Flie3gewassern, v.a. im ufernahen
Bereich

Vom Quellbach bis in die Aschenregion

Koénnen mit Borsten an den Beininnenseiten Partikel aus dem Wasser filtrieren,
ernahren sich auch Algen abweidend, Partikel zerkleinernd und rauberisch

Bevorzugen geringe Strémung bis 0,4 m/s

Toleriert eine geringe bis maRige organische Belastung
Einstufung gemaf FAA: Sl 1,8 (G 2)

Kann Massenvorkommen ausbilden

"% q Kdcherfliegen (Trichoptera)

Rhyacophila s.str.

ARH-TRI
ARH-LUS

ARH-HAL

@ Vorkommen

, O kein Nachweis

Gruppe aus zehn Arten, die im Larvenstadium kaum auftrennbar sind, erganzende
Puppenfunde oder Adultfange sind erforderlich. Zu den haufigsten Vertretern dieser
Gruppe zahlen R. vulgaris (Pictet, 1834) und R. dorsalis (Curtis, 1834).

R. vulgaris im Alpenraum und im Zentralen und Westlichen Mittelgebirge, R. dorsalis
auf der Iberischen Halbinsel, im Mittelgebirge und auf den Britischen Inseln

Einjéhrige Entwicklung

Schwerpunkte: R. vulgaris in der oberen Forellenregion, R. dorsalis in der unteren
Forellenregion (kommt bis in die Barbenregion vor)

Rauber, ernahrt sich von anderen benthischen Wirbellosen
Strémungsliebend

R. vulgaris ist belastungssensibel (Sl 1,0; G 2), R. dorsalis ertragt maRige organische
Belastung (Sl 2,0; G 3)

Bauen keine Kécher, kdnnen sich mit einem Gespinstfaden gegen Abdriften sichern

IRKA — Internationale Regierungskommission Alpenrhein
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Kdcherfliegen (Trichoptera)
Rhyacophila torrentium (Pictet 1834)

Pl

VRH-ILA

ARH-TRI

ARH-LUS

ARH-HAL
@ Vorkommen

’ O kein Nachweis

Alpenraum, Ostbalkan, Karpaten, Mittelgebirge
Einjahrig, Flugzeit Mai bis August

Auf Steinen bzw. im Sedimentliickenraum in starker Strémung
Lebt in der Forellen- und Aschenregion

Réauber, ernahrt sich von anderen benthischen Wirbellosen
Rheobiont

Meidet organische Belastung (Sl 1,1; G 2)

Bauen keine Kdcher, kénnen sich mit einem Gespinstfaden gegen Abdriften sichern

Zweifligler (Diptera) — Ibisfliegen (Athericidae)
Atherix ibis (Fabricius 1798)

ARH-TRI

ARH-LUS

ARH-HAL

@ Vorkommen

, O kein Nachweis

Im GroR3teil Europas und Asiens bis Japan

Flugzeit der Adulten von Mai bis Juli, die Eiablage erfolgt gemeinschaftlich Gber
FlieRgewassern an Blattern, Zweigen, aber auch Bootsstegen und Briickenbogen,
wobei die Weibchen absterben und an den Massengelegen kleben bleiben. Die
schliipfenden Larven ernahren sich zunachst von den toten Weibchen, fallen dann in
das darunterliegende FlieRgewasser und entwickeln sich dort weiter.

Bevorzugt kiesig-steinige Substrate

Vorwiegend réauberisch, ernéhrt sich von anderen Wirbellosen, frisst aber auch totes
organisches Material (Detritus)

Bevorzugt magige bis starke Strdmung

Meidet organische Belastung, keine Einstufung gemal FAA
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Zweifllgler (Diptera) — Tanzfliegen (Empididae)
Wiedemannia sp. (Zetterstedt 1838)

ARH-TRI
ARH-LUS

ARH-HAL
@ Vorkommen

, O kein Nachweis

In Europa sind 874 Tanzfliegen bekannt, weltweit sind es rund 2.800, wobei 671 davon
als aquatisch bzw. mit Gewassern assoziiert sind. Die Gattung Wiedemannia ist in
Mitteleuropa mit 26 Arten vertreten.

Holometabole Entwicklung Giber ein Puppenstadium

Verbreitet in Quellen und Bachen, aber auch in Flissen zu finden
Rauber (Predator), ernéhrt sich von anderen Wirbellosen

Keine Zuordnung bekannt

Keine Zuordnung bekannt

Die Larven besitzen am Hinterleib sog. Parapodien (Stummelbeine), mit denen sie sich
fortbewegen kdnnen. Die Parapodien sind mit Dornen und Haken bewehrt.

Zweifliigler (Diptera) — Stelzmiicken (Limoniidae)
Hexatoma sp. (Latreille 1809)

ARH-TRI
ARH-LUS

ARH-HAL
@ Vorkommen

, O kein Nachweis

In Europa sind 545 Arten der Stelzmiicken bekannt, weltweit sind es tiber 10.300 Arten.
Von der Gattung Hexatoma sind in Mitteleuropa funf Arten bekannt.

Holometabole Entwicklung Giber ein Puppenstadium

In FlieRgewassern, kommt auch in Quellen vor

Rauber (Predator), ernéhrt sich von anderen Wirbellosen
Keine Zuordnung bekannt

Keine Zuordnung bekannt

Die Larven besitzen einen kleinen, schmalen Kopf, den sie ganz in die Brust (Thorax)
einziehen konnen, die Kopfkapsel ist reduziert. Sie atmen mit Tracheen, die am 8.
Hinterleibssegment in zwei Stigmen miinden.
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Zweifllgler (Diptera) — Kriebelmiicken (Simuliidae)
Simulium argyreatum (Meigen, 1838)

VRH-ILA

ARH-TRI
ARH-LUS

A

-

ARH-HAL

@ Vorkommen
, O kein Nachweis

Verbreitung Aus fast ganz Europa und Russland nachgewiesen

Entwicklung Holometabole Entwicklung Giber ein Puppenstadium

Bevorzugter Lebensraum Stark stromende Bache der Mittelgebirge und Alpen

Gewasserregionen Von der oberen Forellenregion bis in die Barbenregion

Ernahrung Passive Filtrierer

Stréomungspréaferenz Stromungsliebende (rheophile) Art

Organische Belastung Einstufung gemaf FAA: Sl 1,8 (G 3).

Besonderheiten Mit dem Hakenkranz am Hinterende kdnnen sich die Larven der Kriebelmicken bei

starker FlieBgeschwindigkeit fest am Substrat verankern.

Zweiflugler (Diptera) — Kriebelmiicken (Simuliidae)
Simulium variegatum (Meigen, 1818)

VRH-ILA

ARH-TRI
ARH-LUS

ARKEHAL @ Vorkommen
7z O kein Nachweis
Larve
Verbreitun lhr Verbreitungsgebiet umfasst beinahe ganz Europa (mit Ausnahme Skandinaviens)
9 bis Nordafrika und den Vorderen Osten.
Entwicklung Holometabole Entwicklung Giber ein Puppenstadium

Grol3e stark stromende Bache des Hiigellandes sowie der Mittelgebirge und der
Bevorzugter Lebensraum

Alpen
Gewasserregionen Von der oberen Forellen- bis in die Aschenregion
Erndhrung Passive Filtrierer
Stromungspraferenz Strémungsliebende (rheophile) Art
Organische Belastung Einstufung gemaR FAA: SI 1,7 (G 1).

Besonders kennzeichnend fir diese Art sind die thorakalen Erhebungen (Patagia) im

Besonderheiten .
Puppenstadium
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Zweifligler (Diptera) — Kriebelmiicken (Simuliidae)
Simulium argenteostriatum (Strobl 1898)

ARH-TRI
ARH-LUS

ARH-HAL
. @ Vorkommen

O kein Nachweis

In Mittel-, Stid- und Osteuropa
Holometabole Entwicklung Giber ein Puppenstadium

Hyporhithralart mit alpiner Verbreitung

Von der oberen Forellen- bis in die Aschenregion
Passive Filtrierer

Stromungsliebende (rheophile) Art

Einstufung gemaf FAA: Sl 1,6 (G 3).

Kriebelmicken filtern Nahrungsteilchen mit Hilfe der aus dem Kopf ausgestilpten
Facher aus dem stromenden Wasser

Zweiflugler (Diptera) - Kriebelmicken (Simuliidae)
Simulium cryophilum (Rubtsov, 1959)

VRH-ILA

ARH-TRI
ARH-LUS

ARH-HAL
@ Vorkommen

, O kein Nachweis

Puppe

Die Larven werden fast das ganze Jahr gefunden, mit einem Maximum in den
Frihsommermonaten. Holometabole Entwicklung tber ein Puppenstadium.

Montane Art kleinerer, stark beschatteter Waldbache

Von Quellb&chen bis zu Fliissen der unteren Forellenregion
Passive Filtrierer

Strémungsliebende (rheophile) Art

Einstufung gemaR FAA: SI1 1,6 (G 1).

Besonders eindeutige diagnostische Merkmale zur Unterscheidung der
Kriebelmickenlarven sind die Kiemenanlagen des letzten Larvenstadiums, sowie die
Auspragung des Kokons und der Kiemen im Puppenstadium.
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Zweifllgler (Diptera) — Zuckmiicken (Chironomidae)
Eukiefferiella fuldensis (Lehmann, 1972)

VRH-ILA

ARH-TRI
ARH-LUS

ARH-HAL
@ Vorkommen

7¢ O kein Nachweis

In montanen Regionen Mittel- und Westeuropas
Vermutlich zwei Generationen pro Jahr

Typischer Bewohner von Algenaufwuchs (v.a. Goldalge Hydrurus foetidus)
Verbreitungsschwerpunkt in Quellbachen und der oberen Forellenregion
Ernéhrt sich vorwiegend weidend, frisst auch Detritus

Rheophil

Sensibel gegeniiber organischer Belastung, Einstufung gemafl FAA SI 1,1 (G 2)

Der Larvenkdrper ist leuchtend gelb und blau-violett gefarbt

Zweiflgler (Diptera) — Zuckmucken (Chironomidae)
Micropsectra notescens (Walker, 1856)

VRH-ILA

ARH-TRI
ARH-LUS

ARH-HAL
@ Vorkommen

, O kein Nachweis
In Europa weit verbreitet; in Teilen der Mittelmeerregion fehlend

In alpinen Béchen zwei Generationen pro Jahr. Die Verpuppung erfolgt innerhalb der
Wohnréhre

Ruhigere Abschnitte in Bachen mit sandig-schlammigen Ablagerungen
Von der Quelle bis zur Barbenregion, Schwerpunkt in der Forellenregion
Frisst hauptsachlich totes organisches Material (Detritus)

Rheophil

Meidet organische Belastung, Einstufung geman FAA SI 1,3 (G 2)

Lebt in groRen Kolonien in aus Schlammpartikeln errichteten Réhren
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Zweifllgler (Diptera) — Zuckmiicken (Chironomidae)
Euryhapsis subviridis (Siebert, 1979)

VRH-ILA

ARH-TRI
ARH-LUS

ARH-HAL
@ Vorkommen

’ O kein Nachweis

In Europa vermutlich auf den Alpenraum beschrankt
Anzahl der Generationen unbekannt

Vermutlich so wie Brillia bifida auf Schwemmgut aus Holz und Blattern zu finden

Im Oberlauf alpiner Fliisse; Schmid (1993) fand die Art im Oberlauf der Salzach und
des Alpenrheins

Zerkleinert Pflanzenteile und frisst auch totes organisches Material
Rheophil
Aufgrund der Habitatanspriiche eher sensibel gegeniiber organischen Belastungen

Seltene Art; Larven mit einer charakteristischen abgeflachten Kopfkapsel

Zweifltigler (Diptera) — Zuckmiicken (Chironomidae)
Brillia bifida (Kieffer, 1909)

VRH-ILA

ARH-TRI
ARH-LUS

ARH-HAL
@ Vorkommen

’ O kein Nachweis

In ganz Europa weit verbreitet
Mehrere Generationen pro Jahr; Imagines schliipfen von Marz bis November

Vorwiegend auf Holz, zwischen Laubansammlungen und Wassermoosen
Von der Quellregion bis in die Barbenregion

Zerkleinert Pflanzenteile und frisst auch totes organisches Material und Holz
Rheophil

Toleriert geringe organische Belastung, Einstufung gemal FAA SI 1,8 (G 2)

Die Larve ist an einem braunen Fleckenpaar an der Unterseite des Kopfes leicht
erkennbar
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Zweifllgler (Diptera) — Zuckmiicken (Chironomidae)
Cricotopus (Paratrichocladius) nivalis (Goetghebuer, 1938)

VRH-ILA

ARH-TRI
ARH-LUS

ARH-HAL
@ Vorkommen

, O kein Nachweis

In montanen Regionen Europas
Vermutlich zwei Generationen pro Jahr

Im Algenaufwuchs auf Steinen und in Moospdlstern

Schwerpunkt in Quellen und Quellenb&chen, auch in der Forellenregion
Hauptsachlich Algen abweidend, frisst aber auch Detritus

Rheophil

Sensibel gegeniiber organischer Belastung, Einstufung gemal FAA SI 1,1 (G 2)

Der Larvenkorper ist dunkel-violett gefarbt, der Kopf dunkelbraun und im Bereich der
Augen mit einem stark kontrastierenden wei3en Fleck

Zweifltigler (Diptera) — Zuckmiicken (Chironomidae)
Prodiamesa olivacea (Meigen, 1818)

VRH-ILA

ARH-TRI
ARH-LUS

ARH-HAL
@ Vorkommen

, O kein Nachweis

200um

In ganz Europa weit verbreitet
In Mitteleuropa zwei Generationen pro Jahr

Sandige und schlammige Sedimente

Schwerpunkt in der Aschen- und Barbenregion, strahlt in die Forellen- und
Brachsenregion aus

Frisst vorwiegend Detritus, ernahrt sich teilweise auch filtrierend
In Gewassern mit langsamer bis rascher FlieRgeschwindigkeit
Toleriert organische Belastung, Einstufung gemafR FAA Sl 2,7 (G 1)

Die Larven sind an den langen Sinnesborsten an der Kopfunterseite und deren
typischer Zeichnung leicht zu erkennen

IRKA — Internationale Regierungskommission Alpenrhein 95



Basismonitoring Alpenrhein — Benthosbesiedlung 2022 [ |

3 Taxalisten

3.1 Makrozoobenthos

Anhangstabelle 1. Liste der Makrozoobenthostaxa an den elf Untersuchungsstellen: VRH-ILA Vorderrhein llanz,

VRH-REI Vorderrhein Reichenau, HRH-BON Hinterrhein Bonaduz, ARH-HAL Alpenrhein Haldenstein, ARH-MAS

Alpenrhein Mastrils, ARH-TRI Alpenrhein Triesen, ARH-BAN Alpenrhein Bangs, ARH-LUS Alpenrhein Lustenau, LAQ

Landquart Landquart, LBK Liechtensteiner Binnenkanal Ruggell, ILL lll lllspitz. Individuendichten der MHS-Proben,

Werte in [Ind/m?]. Taxon in einer qualitativen Probe nachgewiesen, Taxon als Adultfang nachgewiesen,
Taxon in einer qualitativen Probe und als Adultfang nachgewiesen, N Neozoon.

VRH VRH HRH ARH ARH ARH ARH ARH

ILA REI BON HAL MAS TRI BAN Lus GAQ LBK ILL

Taxon

Cnidaria

Hydrozoa

Hydrozoa Gen. sp. 336 1.2
Turbellaria

Tricladida

Dendrocoelum lacteum 438

Dugesia lugubris/polychroa 0,8

Crenobia alpina 5,6 1,6

Polycelis felina 0,8 19,2

Turbellaria Gen. sp. 48 0,8 19,2
Nematomorpha

Nematomorpha Gen. sp. 48 9,6 48 16,0 12,0 288
Mollusca

Bivalvia

Pisidium sp. 1,2

Gastropoda

Potamopyrgus antipodarum™ 3,2 1,6

Radix balthica 9,6

Radix sp.

Physella acuta™

Ancylus fluviatilis 5,1 14,4

Planorbidae Gen. sp.

Planorbis planorbis

Annelida
Hirudinea
Erpobdellidae Gen. sp.
Glossiphonia complanata 48
Glossiphonia concolor 0,8
Glossiphonia sp. 48
Helobdella stagnalis 0,8 48
Piscicola sp. 48
Piscicolidae Gen. sp. 1,6
Oligochaeta
Dorydrilus michaelseni 72
Enchytraeidae Gen. sp. 0,8 33,6 3,6
Marionina sp.
Haplotaxis gordioides
Lumbricidae Gen. sp. 48,0
Lumbriculidae Gen. sp. 48 0,8 33,6 13,6 20,0 19,2 51 163,2 1,2
Lumbriculus variegatus 0,8
Stylodrilus heringianus 48 36,0 31,2 18,4 24 0,8 33,6
Chaetogaster diaphanus 0,8
Nais barbata
Nais bretscheri 144 08 1,7 48,0
Nais communis 08 1,6 1,2
Nais elinguis 20,0 0,8 3,6
Nais pseudobtusa 9,6 0,8 1,7 24
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Anhangstabelle 1. Fortsetzung
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Taxon

VRH VRH HRH ARH ARH ARH ARH ARH

ILA

REI

BON

HAL

MAS

TRI

BAN

LUS

LAQ

LBK

ILL

Nais sp.

Nais stolci

Nais variabilis

Ophidonais serpentina

Slavina appendiculata

Stylaria lacustris

Propappus volki

Aulodrilus japonicus

Limnodrilus hoffmeisteri

Tubifex tubifex

Tubificidae Gen. sp.

Arachnida
Acari

Hydrachnidia Gen. sp.

Crustacea
Amphipoda

Gammarus fossarum

Gammarus roeseliN

Gammarus sp.

Isopoda

Asellus aquaticus

Insecta
Ephemeroptera

Baetis alpinus

Baetis lutheri

Baetis muticus

Baetis rhodani

Baetis sp.

Baetis vernus

Centroptilum luteolum

Ephemerella ignita

Heptageniidae Gen sp.

Ecdyonurus helveticus

Ecdyonurus helveticus-Gr.

Ecdyonurus sp.

Ecdyonurus venosus

Ecdyonurus venosus-Gr.

Epeorus assimilis

Epeorus sp.

Rhithrogena allobrogica

Rhithrogena alpestris

Rhithrogena alpestris-Gr.

Rhithrogena degrangei

Rhithrogena dorieri

Rhithrogena gratianopolitana

Rhithrogena hybrida-Gr.

Rhithrogena landai

Rhithrogena puthzi

Rhithrogena sp.

Paraleptophlebia submarginata

Odonata

Pyrrhosoma nymphula

Enallagma cyathigerum

Ischnura elegans

Calopteryx splendens

Calopteryx virgo

IRKA — Internationale Regierungskommission Alpenrhein
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Anhangstabelle 1. Fortsetzung

VRH VRH HRH ARH ARH ARH ARH ARH
Taxon ILA REI BON HAL MAS TRI BAN Lus LAQ LBK ILL

Plecoptera

Capnia nigra

Capnia sp.

Capnia vidua vidua
Capnioneura nemuroides
Chloroperla tripunctata
Chloroperla susemecheli
Leuctra sp.

Amphinemura sulcicollis
Amphinemura sulcicollis/triangularis
Nemoura minima

Nemoura mortoni

Nemoura sp.

Nemurella pictetii

Protonemura nimborum
Protonemura praecox
Protonemura sp.

Dinocras cephalotes

Dinocras cephalotes/megacephala
Dinocras sp.

Perla grandis 08 240 32 64
Perla sp.

Dictyogenus alpinum
Isoperla grammatica
Isoperla obscura
Isoperla rivulorum
Isoperla sp.

Perlodes intricatus
Perlodes microcephalus
Capnia/Leuctra spp.
Plecoptera Gen. sp.
Brachyptera sp.
Brachyptera trifasciata
Rhabdiopteryx alpina/harperi
Rhabdiopteryx neglecta
Rhabdiopteryx sp.
Taeniopteryx kuehtreiberi
Taeniopteryx schoenemundi
Coleoptera

Laccophilus hyalinus
Nectoporus sanmarkii
Platambus maculatus
Elmis aenea

Elmis maugetii

Elmis sp.

Esolus parallelepipedus
Limnius perrisi

Limnius volckmari
Oulimnius tuberculatus
Riolus cupreus

Riolus sp.

Riolus subviolaceus
Orectochilus villosus
Brychius elevatus
Hydraena truncata Ad.

Elodes sp. -
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VRH VRH HRH ARH ARH ARH ARH ARH

ILA REI BON HAL MAS TRI BAN Lus LAQ LBK ILL

Taxon

Trichoptera
Micrasema morosum 4.8

Agapetus ochripes H 40 H
Glossosomatidae Gen. sp. -I 163,2
Goeridae Gen. sp.

Silo nigricornis

Hydropsyche fulvipes
Hydropsyche guttata
Hydropsyche incognita
Hydropsyche instabilis
Hydropsyche sp.

Hydroptila sp.

Lepidostoma basale
Acrophylax zerberus
Allogamus auricollis

Anabolia nervosa

Drusus biguttatus

Halesus radiatus
Limnephilidae Gen. sp.
Potamophylax cingulatus
Odontocerum albicorne
Philopotamus ludificatus
Wormaldia occipitalis
Plectrocnemia conspersa
Polycentropodidae Gen. sp.
Polycentropus flavomaculatus
Psychomyia pusilla
Rhyacophila s. str. sp.
Rhyacophila sp.

Rhyacophila torrentium
Rhyacophila tristis
Sericostoma flavicorne/personatum
Hymenoptera

Agriotypus armatus
Megaloptera

Sialis fuliginosa

Diptera

Atherix ibis

Ibisia marginata

Hapalothrix lugubris
Atrichopogon sp.
Ceratopogonidae Gen. sp.
Brillia bifida

Brillia longifurca
Cardiocladius capucinus
Chaetocladius piger-Gr.
Chaetocladius sp.
Chironomini Gen. sp.
Conchapelopia sp.
Corynoneura sp.

Cricotopus nivalis

Cricotopus rufiventris
Cricotopus skirwithensis
Cricotopus sp.

Cricotopus trifascia

Diamesa cinerella/tonsa 48
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VRH VRH HRH ARH ARH ARH ARH ARH

Taxon ILA REI BON HAL MAS TRl BAN Lus GAQ LBK ILL
Diamesa insignipes 48
Diamesa latitarsis-Gr. 48 62,4 12,0
Diamesa sp. 48 32

Diamesa tonsa

Diamesa zernyi-Gr.
Eukiefferiella brevicalcar
Eukiefferiella devonicalilkleyensis
Eukiefferiella fittkaui/minor
Eukiefferiella fuldensis
Eukiefferiella gracei
Eukiefferiella lobifera
Eukiefferiella sp.

Euryhapsis subviridis
Heleniella ornaticollis
Heterotrissocladius marcidus
Heterotrissocladius scutellatus
Heterotrissocladius sp.
Limnophyes sp.

Macropelopia sp.
Microps./Tanyt./Virgatanyt. spp.
Micropsectra apposita
Micropsectra atrofasciata

Micropsectra atrofasciata-Agg.
"Gebirgsform"

Micropsectra lindrothi
Micropsectra notescens
Micropsectra pallidula
Micropsectra recurvata
Micropsectra sp.
Microtendipes pedellus-Gr.
Monodiamesa nitida
Monodiamesa sp.
Neozavrelia sp.
Odontomesa fulva
Orthocladiinae Gen. sp.
Orthocladiini COP
Orthocladius ashei
Orthocladius frigidus
Orthocladius lignicola
Orthocladius oblidens
Orthocladius obumbratus
Orthocladius rivicola
Orthocladius rivicola-Gr.
Orthocladius rivulorum
Orthocladius rubicundus
Orthocladius sp.
Orthocladius wetterensis
Paracladius sp.
Paracladopelma sp.
Paracricotopus niger
Parakiefferiella sp.
Parametriocnemus stylatus
Paraphaenocladius sp. -
Parorthocladius nudipennis

Polypedilum cultellatum ]
Potthastia gaedii
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Anhangstabelle 1. Fortsetzung

VRH VRH HRH ARH ARH ARH ARH ARH

Taxon ILA REl BON HAL MAS TRl BAN Lus GAQ LBK ILL
Potthastia longimana 5,6
Prodiamesa olivacea 144,0
Prodiamesa rufovittata 8,0 8,6 24
Pseudodiamesa branickii 48 0,8 1,7 1,2
Pseudosmittia sp. 0,8

Rheocricotopus atripes

Rheocricotopus effusus

Rheocricotopus fuscipes 0,8 24
Rheocricotopus sp.

Rheotanytarsus sp. 700,8
Thienemanniella sp.

Thienemannimyia sp.

Trissopelopia longimana

Tvetenia bavarica 48 144 28,0 0,8 24 24
Tvetenia calvescens 48 224 1,6 0,8 34 115,2 1,2
Tvetenia discoloripes/verralli 72,0
Tvetenia sp. 48 34

Tvetenia verralli 0,8 1,7

Zavrelimyia sp. 1,2
Dixa sp. 4,0

Chelifera sp. 1,7

Empididae Gen. sp. 9,6

Hemerodromia sp. 6,9 33,6
Wiedemannia sp. 76,8 10,4 14,4 8,0 5,6 14,4 18,4 24,0 27,2 3,6
Antocha sp. 14,4 0,8 19,2
Hexatoma sp. 19,2 24 8,8 08 4,0 72 0,8 42 24
Molophilus sp. 5,6 4,0 48 1,6 51 24
Neolimnomyia sp.

Rhabdomastix sp. 6,4 4,0 6,4

Dicranota sp. 72,0 128 49,6 16,8 37,6 31,2 4,0 34 33,6 432 22,8
Psychoda sp. 3,2

Psychodidae Gen. sp. 1.2
Prosimulium hirtipes 0,8

Prosimulium rufipes 1,6

Prosimulium sp. 4.8 10,4 4,0 9,6 1,7 14,4

Prosimulium tomosvaryi
Simulium angustitarse

Simulium argenteostriatum 1464 6080 56,8 32,0 1,6 68,8

Simulium argenteostriatum/degrangei 48 7216 | 3024 | 1264 | 2136 @ 120 72,0

Simulium argyreatum 2304 17776 2896 8360 | 2352 | 2464 464 13,7 3184

Simulium argyreatum/variegatum 16,0

Simulium cryophilum

Simulium maximum/monticola 68,0 16,0

Simulium ornatum 3,2 344
Simulium ornatum-Gr. 24 288
Simulium variegatum 144 1048 5,6 176,8 = 2416 | 264 20,0 8,6 57,6

Simulium variegatum-Gr. 7056 14000 6000 6360 | 15504 @ 4312 920 154 13320 48 72

Simulium vernum-Gr.
Simulium (Nevermannia) sp.

Tabanidae Gen. sp. 4,0
Tipula sp. 1,6
Individuendichte MHS-Probe [Ind/m?] 6221 | 6482 | 8907 | 5979 | 4770 | 4018 804 1247 | 2977 | 11904 = 954
Gesamttaxazahlen [n]
MHS-Probe 63 54 82 62 49 70 88 75 52 65 60
inkl. qualitative Proben 110 91 108 84 110 119 121 112 68 96 116
inkl. Adultfang 110 93 110 84 110 119 122 113 69 99 17
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3.2 Phytobenthos

Anhangstabelle 2. Liste der Phytobenthostaxa an den elf Untersuchungsstellen: VRH-ILA Vorderrhein llanz, VRH-
REI Vorderrhein Reichenau, HRH-BON Hinterrhein Bonaduz, ARH-HAL Alpenrhein Haldenstein, ARH-MAS
Alpenrhein Mastrils, ARH-TRI Alpenrhein Triesen, ARH-BAN Alpenrhein Bangs, ARH-LUS Alpenrhein Lustenau, LAQ
Landquart Landquart, LBK Liechtensteiner Binnenkanal Ruggell, ILL Il llispitz. Relative Anteile in [%], Summe Nicht-

Kieselalgen und Kieselalgen 200 %. " Hauptart Schweiz. N Neophyt.

VRH
ILA

Taxon
Cyanophyceae
Aphanocapsa fonticola
Chamaesiphon confervicolus
Chamaesiphon fuscus 0,54
Chamaesiphon geitleri
Chamaesiphon polonicus
Homoeothrix gracilis 0,55
Homoeothrix janthina 4,22
Hydrococcus cesatii
Leptolyngbya foveolarum
Leptolyngbya perforans
Phormidium autumnale Gruppe
Phormidium sp. 0,37
Pleurocapsa minor
Chrysophyceae
Hydrurus foetidus 32,48
Phaeodermatium rivulare 24,31
Chlorophyceae
Chaetophorales gen. spec.
Cladophora glomerata
Gongrosira debaryana
Gongrosira incrustans
Gongrosira sp.
Klebsormidium sp.

Microspora floccosa 2,08

Oedogonium sp.

Stigeoclonium sp. 11,29

Ulothrix zonata 15,40
Rhodophyta

Audouinella hermannii 6,69

Audouinella pygmaea

Bangia atropurpurea 0,14

Chantransia- Stadien sp.

Lemanea fluviatilis 1,94
Xanthophyceae

Vaucheria sp.
Diatomophyceae

Achnanthidium affine

Achnanthidium atomoides™*

Achnanthidium delmontii#4 N 0,58
Achnanthidium minutissimum Gruppe* | 28,08
Achnanthidium pyrenaicum™4 60,00
Achnanthidium sp. 0,19

Adlafia bryophila

Adlafia minuscula var. minuscula

Amphipleura pellucida

Amphora copulata

Amphora inariensis

Amphora ovalis

Amphora pediculus™ 0,19
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VRH
REI

0,02

0,11

0,56

28,89
57,07

2,20

8,93

2,22

0,19

0,19

56,98
22,75

0,19

HRH
BON

0,50

2,00

2,00

8,00
40,00

6,00

24,00

17,50

0,19

0,19
27,78
31,80

0,38

0,77

ARH ARH ARH
HAL MAS TRI

0,41

0,36

543

6,93
22,50

7,65

23,36

7,98

2317

2,20

1,14
0,19
29,85
28,71
0,19

0,19

0,08

1,56

4,69
5,75

742

41,09
25,50

13,91

1,72
0,19
33,78
33,02
0,57
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0,10

0,08
0,17
1,24

347
47,46

10,51

0,02
3417

0,02

2,75
0,02

2412
18,43

0,20

ARH
BAN

0,05

1,82

3,71
0,18

8,97
66,13

0,59
0,26

1,54
0,90

12,92

0,26

0,05
0,07

2,56

1,17
0,39
16,02
58,40
0,20

0,20

0,20

ARH
LUS

7,86

0,44

3,93

55,90

1,57

11,14

34

10,48
4,85
0,44

0,55
5,35

43,91
8,30
0,18

0,18

1,11

LAQ

0,27

20,27
10,00

12,67

0,02

53,52

1,67

1,60

0,36
0,18
62,32
743
0,18

0,18

LBK

0,10

1,50
1,00

0,50

0,10

0,30

6,50

90,00

0,90
1,25

29,57
11,83
0,36
0,18

0,18
0,18
0,18
6,45

ILL

0,03
0,50
0,20
0,15

0,08

0,03
1,00

19,50

52,28

21,25

4,50

0,50

0,19
0,57
48,66
19,27
0,57

0,19

0,19
0,19

4,96
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Anhangstabelle 2. Fortsetzung

VRH VRH HRH ARH ARH ARH ARH ARH

Taxon ILA REI BON HAL MAS TRI BAN Lus AQ@ LBK ILL
Brachysira neoexilis 0,19
Caloneis lancettula 0,19 0,18 0,36 | 0,19
Caloneis sp. 0,18
Cocconeis pediculus 019 019 | 019 | 019 | 191 | 09 | 039 | 351 | 018 | 484 0,38
Cocconeis placentula Gruppe 019 | 019 | 038 | 342 | 363 | 882 | 15 | 10,15 091 | 1219 286
Cocconeis pseudolineata 0,19 019 | 019 | 038 | 0,20 0,37 036 | 0,19
Cymatopleura sp. 0,18
Cymbella excisa 154 | 057 | 019 | 019 | 019 | 020 | 020 | 0118 | 0,8 ' 0,8 | 0,19
Cymbella excisiformis 0,19 0,19
Cymbella lanceolata var. lanceolata 0,36
Cymbella lange-bertalotii 0,19 0,18 0,19
Cymbella parva 0,19

Cymbella sp. 0,19 | 0,19 0,19 | 0,20 0,18 0,18
Cymbopleura amphicephala 0,18
Delicata delicatula 0,18 0,19
Denticula tenuis 019 | 019 | 0,19 0,19 | 020 0,18 | 018 | 0,18 | 0,19
Diatoma ehrenbergii 019 | 019 | 019 | 057 | 020 | 020 | 018 | 0,8 | 0,48 | 0,19
Diatoma hyemalis 0,19 | 0,19 | 0,19 0,19

Diatoma mesodon 0,19 | 0,19 018 | 0,18 | 0,19
Diatoma moniliformis ssp. moniliformis™* 019 | 326 | 019 | 28 | 216 | 039 | 055 | 906 | 018 | 1,15
Diatoma sp. 0,19

Diatoma tenuis 0,18 0,19
Diatoma vulgaris 0,19 020 | 020 | 0,18 0,36
Didymosphenia geminata™ 019 | 019 | 038 | 020 | 020 | 0,8 0,18 | 0,19
Ellerbeckia arenaria 0,36
Encyonema minutum™4 019 | 0,19 | 230 | 019 | 0,19 | 0,20 0,20 036 | 0,18 | 0,19
Encyonema prostratum 0,18 0,18 | 0,19
Encyonema silesiacum™* 058 | 115 | 59 | 019 | 153 | 333 | 039 | 1,29 & 018 | 054 | 267
Encyonema ventricosum™4 0,19 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,19
Encyonopsis microcephala™ 0,18
Eolimna minima 0,54
Epithemia goeppertiana 0,18
Eucocconeis laevis 0,19 | 0,19 0,18 | 0,38
Eunotia arcubus 0,18
Eunotia bilunaris 0,18
Eunotia boreoalpina 0,19

Fallacia subhamulata 0,18
Fistulifera saprophila# 0,20

Fragilaria amphicephaloides 0,19 0,19
Fragilaria austriaca 0,19 | 0,19 0,19 | 0,19 0,18 | 0,18 0,19
Fragilaria brevistriata 0,18
Fragilaria capucina var. capucina 019 | 0,19 020 | 020 | 018 | 0,18 | 0,18 | 0,19
Fragilaria construens f. venter 0,18
Fragilaria gracilis™* 0,19 | 0,19 | 0,19 0,19 | 0,20 018 | 018 | 0,18 | 0,19
Fragilaria leptostauron var. leptostauron 0,18
Fragilaria parasitica var. parasitica 0,18
Fragilaria pinnata 0,36
Fragilaria radians 0,18 0,18
Fragilaria recapitellata 019 | 019 | 019 | 019 | 172 | 039 | 020 | 0,8 | 0,8 0,19
Fragilaria rumpens 0,18
Fragilaria sp. 0,38 | 0,19 019 | 019 | 020 | 020 | 0,5

Fragilaria tenera 0,19 0,18 | 0,18 0,19
Fragilaria ulna var. ulna 0,19 019 | 019 | 019 | 020 | 020 | 018 | 0,18 | 0,18
Fragilaria vaucheriae"* 019 | 019 | 019 | 019 076 039 | 020 | 074 | 018 | 0,18 | 0,38
Frustulia vulgaris 0,18 0,36
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VRH VRH HRH ARH ARH ARH ARH ARH

Taxon ILA REI BON HAL MAS TRl BAN Lus AQ LBK ILL
Gomphonema cymbelliclinum 0,19 | 0,19 0,18
Gomphonema elegantissimum™4 0,19 | 0,38

Gomphonema lateripunctatum 0,20

Gomphonema minutum 0,19 020 | 037 | 018 | 0,9 | 0,19
Gomphonema olivaceoides 0,19 0,20 0,18 | 0,54 0,19
Gomphonema olivaceolacuum 0,18
gﬁ/@fgﬁ;ﬁ?a olivaceum var. 077 191 575 1388 057 490 | 098 037 181 072 267
?gzrsﬂ?unrﬁma parvulum var. parvulum 0.19 018 | 049
Gomphonema pumilum Gruppe 2,12 1,91 115 | 11,03 | 649 | 1157 | 1289 6,09 | 417 197 | 0,9
Gomphonema subclavatum 0,19 0,18 0,18
Gomphonema tergestinum™A 019 | 841 | 900 | 437 | 248 | 1431 156 | 277 | 562 018 | 1,72
Gyrosigma acuminatum 0,18
Gyrosigma attenuatum 0,18 0,18
Gyrosigma sciotoense 0,20 0,54
Gyrosigma sp. 0,18

Halamphora montana 0,18
Hannaea arcus 019 | 0,19 | 0,19 019 | 020 | 020 @ 018 | 0118 | 0,18
Hippodonta capitata 0,18
Karayevia clevei var. clevei 0,18
Karayevia ploenensis 0,18

Lemnicola hungarica 0,18
Luticola goeppertiana 0,18 0,18
Luticola mutica 0,18
Melosira varians 0,90
Meridion circulare var. circulare 0,18 0,18
Navicula antonii™* 0,19 0,18 | 0,18
Navicula capitatoradiata 0,18 | 0,19
Navicula cari 0,18
Navicula cincta 0,18
Navicula cryptocephala 0,18
Navicula cryptotenella* 0,19 | 0,19 | 0,19 019 | 059 | 020 | 0,18 | 0,8 | 0,8 | 0,38
Navicula dealpina 0,18 0,18
Navicula gregaria™ 0,19 019 | 0,20 0,18 054 | 0,19
Navicula lanceolata* 0,19 0,20 018 | 018 | 054 | 0,19
Navicula praeterita 0,19
Navicula radiosa 0,18
Navicula reichardtiana 0,19 | 0,19 0,19 0,20 0,18 0,18 | 0,18 0,19
Navicula rhynchotella 0,18
Navicula sp. 0,18

Navicula splendicula 0,19

Navicula tenelloides 0,18
Navicula tripunctata™* 019 | 019 | 019 | 019 | 019 | 020 | 020 | 018 | 0,8 | 3,58 | 0,38
Navicula trivialis 0,18
Navicula veneta 0,18
Neidium binodeforme 0,18
Nitzschia abbreviata 0,19

Nitzschia acidoclinata 0,19

Nitzschia alicae 0,19 0,19 019 | 020 | 020 0,18 | 0,8 | 0,18
Nitzschia amphibia 0,18
Nitzschia angustata 020 | 0,18

Nitzschia archibaldii 0,18

Nitzschia brunoi 0,18
Nitzschia constricta 0,18
Nitzschia dissipata ssp. dissipata™* 019 | 019 019 019 | 019 | 020 | 020 @ 055 | 018 | 125 | 1,15
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VRH VRH HRH ARH ARH ARH ARH ARH

Taxon ILA REI BON HAL MAS TRl BAN Lus AQ LBK ILL
Nitzschia dissipata var. media 0,18

Nitzschia dubia 0,20 0,18
Nitzschia fonticolah” 019 | 0,19 | 0,77 0,19 | 0,20 0,18 | 036 | 0,18 | 0,38
Nitzschia heufleriana 0,20 0,18 0,18
Nitzschia linearis 0,18
Nitzschia palea - Sippen 0,18
Nitzschia paleacea 0,19
Nitzschia pura 0,19 | 0,19 | 0,19 0,20 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,19
Nitzschia pusilla 0,18
Nitzschia recta 0,19 | 0,19 018 | 0,18 | 0,18 | 0,19
Nitzschia sigmoidea 0,19 0,20 @ 0,18 0,18 | 0,19
Nitzschia sociabilisH* 0,20 1,29 | 018 | 1,08 @ 0,38
Nitzschia solgensis 0,19 0,18
Nitzschia sp. 0,19 0,18

Nitzschia sublinearis 020 | 020 | 0,18 0,18 | 0,19
Nitzschia supralitorea 0,18
Pinnularia viridis 0,18
Planothidium dubium 0,18
Planothidium frequentissimum 0,18
Planothidium lanceolatum 0,18
Planothidium sp. 0,18 0,19
Platessa conspicua 0,18
Psammothidium bioretii 0,18
Psammothidium sp. 0,19

Psammothidium subatomoides 0,19

Reimeria sinuata™ 038  09% | 383 285 | 248 | 451 | 059 | 166 | 0,72 | 0,18 2,29
Rhoicosphenia abbreviatah* 019 | 019 | 019 | 020 | 020 | 240 0,90 | 0,19
Sellaphora pupula Gruppe 0,20 0,18
Surirella angusta 0,18
Surirella brebissonii 0,19 0,18 0,18
Surirella sp. 0,18
Tabellaria flocculosa 019 | 0,19

Tabularia fasciculata 0,18
Taxazahl Nicht-Kieselalgen 12 8 8 10 8 12 15 10 8 8 12
Taxazahl Kieselalgen 38 36 49 33 43 41 39 64 47 118 60
Taxazahl gesamt 50 44 57 43 51 53 54 74 55 126 72
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4 Grundlagen zur Ermittlung des 6kologischen Zustands

Anhangstabelle 3. Typologie Osterreichische Methode gemaR QzV Okologie OG. EZG Einzugsgebiet. om oligo- bis
mesotroph, mt mesotroph, I-11B gesamte Guteklasse I-11, Il Guteklasse Il, AM Alpine Molasse, FL Flysch, HV Helvetikum,
KH Kalkhochalpen, UZA Unvergletscherte Zentralalpen, VAV Vorarlberger Alpenvorland, VZA Vergletscherte
Zentralalpen. Hohenklasse bzw. Héhenstufe 1 < 500 m, 2 500-800 m, 3 > 800 m. *...PHB-Bioregion: UZA

Seehohe EZG

Untersuchungs- [m.G0.A] [km?] MZzB PHB PHB zusétzliche

Karzel L Bioregion | Grundzustand | Grundzustand | Grundzustand : A
stelle (Hohen- (EZG- . . . Bioregion

Saprobie Trophie Saprobie
klasse) | Klasse)
vorderrhein oh. | VRH- | 2153) | 770(2) | 2 uzA 15 om 1B KH, VZA
llanz ILA
Vorderrhein VRH- 29,
Reichenau RE| 590 (3) | 1500 (3) Rhein* 1,75 om I-11B KH, VZA
Hinterrhein HRH- 29, FL2, FL3, KH,
Bonaduz BON 590 (3) | 1688 (3) Rhein* 1,75 om I-11B VZA
Alpenrhein ARH- 29, FL2, FL3, KH,
Haldenstein HAL | 29008 | 3551 (3) | ppain 175 om B VZA
Alpenrhein ARH- 29, FL2, FL3, KH,
Mastrils MAs | 20(Q) 3607()  ppein L7 om 1B VZA
Alpenrhein ARH- 29, AM, FL, HV, KH,
Triesen TRI 460 (2) | 4534 (3) Rhein 175 mt I UZA, VAV, VZA
Alpenrhein ARH- 29, AM, FL, HV, KH,
Bangs BAN 430(2) | 4648 (3) Rhein 175 mt I UZA, VAV, VZA
Alpenrhein ARH- 29, AM, FL, HV, KH,
Lustenau LUS 400 (2) | 6291 (3) Rhein 175 mt I UZA, VAV, VZA
Landquart FL2, FL3, KH,
Landquart LAQ 520 (3) 615 (2) 2, UZA 1,5 om I-11B VZA
Liechtensteiner
Binnenkanal LBK 435 (2) 116 (2) 10, VAV 1,75 mt 1l KH, UZA, VAV
Ruggell
KH, FL2, FL3,
IIl llispitz ILL | 430(2) 1281 (3) | 10, VAV 1,75 mt I HV2, HV3, UZA,
VAV1, VZA

Anhangstabelle 4. Typologie Deutsche Methode geméaR Methodisches Handbuch FlieRgewéasserbewertung, Handbuch
zur Untersuchung und Bewertung von FlieRgewassern auf der Basis des Makrozoobenthos vor dem Hintergrund der EG-
Wasserrahmenrichtlinie, Stand Mai 2006

Untersuchungsstelle Kirzel Gewassertyp Bezeichnung Grun’\c?zzuBstand
Saprobie
Vorderrhein oh. llanz VRH-ILA 4 groRe Fliisse des Alpenvorlands 1,45
Vorderrhein Reichenau VRH-REI 4 groR3e Flusse des Alpenvorlands 1,45
Hinterrhein Bonaduz HRH-BON 4 groRe Fliisse des Alpenvorlands 1,45
Alpenrhein Haldenstein ARH-MAS 4 groR3e Flusse des Alpenvorlands 1,45
Alpenrhein Mastrils ARH-TRI 4 groR3e Flusse des Alpenvorlands 1,45
Alpenrhein Triesen ARH-BAN 4 groRe Fliisse des Alpenvorlands 1,45
Alpenrhein Bangs LAQ 4 groRRe Flusse des Alpenvorlands 1,45
Alpenrhein Lustenau LBK 4 groRe Fliisse des Alpenvorlands 1,45
Landquart Landquart ARH-HAL 2.2 kleine Flusse des Alpenvorlands 1,60
Iéiﬁsgteelzlnsteiner Binnenkanal ARH-LUS 2.2 kleine Flusse des Alpenvorlands 1,60
11l Nlispitz ILL 4 grof3e Flusse des Alpenvorlands 1,45
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Anhangstabelle 5. Typologie Schweizer Methode gemaf Methoden zur Untersuchung und Beurteilung der FlieRgewasser
- Makrozoobenthos - Stufe F (flachendeckend), Stand 2019, *...Die Untersuchungsstelle liegt genau an der IBCH-Q-
Regime Klassengrenze zwischen 5 und 6. Aufgrund des dominierenden Einflusses aus dem oberen Einzugsgebiet wurde
fur das gesamte Einzugsgebiet die Klasse 5 herangezogen. **...Die Untersuchungsstelle liegt in Liechtenstein - daher kein
IBCH-Q-Regime Wert - wurde auf Basis eines vergleichbaren Gewassertyps ausgewahlt (Werdenberger Binnenkanal,
linksrheinisch). ***...Untersuchungsstelle liegt in Osterreich - daher kein IBCH-Q-Regime Wert - wurde auf Basis eines
vergleichbaren Gewassertyps ausgewahlt (Landquart)

Untersuchungsstelle Kirzel Blogeographlsche Geologie IBCH_Q_ Name des FlieBgewassertyps
Region Regime
Vorderrhein oh. llanz VRH- Zentralalpen karbonatisch 5 Mittelsteiles, groBes_ FlieRgewasser
ILA der montanen, karbonatischen Zentralalpen
. . VRH- . " Faches, grof3es FlieRgewéasser
Vorderrhein Reichenau REI Zentralalpen karbonatisch 5 der kollinen, karbonatischen Zentralalpen
. . HRH- . Mittelsteiles, groRes FlieRgewasser
Hinterrhein Bonaduz BON Zentralalpen karbonatisch 6 der kollinen, karbonatischen Zentralalpen
Alpenrhein Haldenstein ?/Iig Alpennordflanke k.A. 6 groRRer Fluss
Alpenrhein Mastrils ATRRFI'- Alpennordflanke k.A. 6 groRRer Fluss
Alpenrhein Triesen ABRAl;\ll Alpennordflanke k.A. 6 grofRer Fluss
Alpenrhein Bangs LAQ Alpennordflanke k.A. 6 grofRer Fluss
Alpenrhein Lustenau LBK Mittelland k.A. 8 grofRer Fluss
ARH- . Mittelsteiles, groRes Flie3gewasser
Landquart Landquart HAL Alpennordflanke karbonatisch 6 der kollinen, karbonatischen Alpennordflanke
Liechtensteiner ARH- ) ) g )
Binnenkanal Ruggell LUS
Il Nispitz ILL - - B*** -
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5 Ergebnistabellen zum 6kologischen Zustand

5.1 Makrozoobenthos — Osterreichische Methode

Anhangstabelle 6. Okologische Zustandsklasse auf Basis des Qualitatselementes Makrozoobenthos, Bewertung der
Teilmodule Saprobie und Allgemeine Degradation fir die Untersuchungsjahre 2015 und 2022 nach Osterreichischer
MZB Methode. *...Aufwertung gemaf Leitfaden

2015

Okologische
Zustandsklasse

Saprobie
1,52 1,21 1,56 1,80 1,31 1,30 1,30 1,27 1,80 1,44 1,65 1,81

Allgemeine
Degradation

2022 ILA REI BON STR HAL MAS TRI BAN LUS LAQ LBK ILL

Okologische
Zustandsklasse

Saprobie

1,49 1,72 1,64 - 161 1,55 1,48 1,68 1,93 1,62 2,08 1,80
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5.2 Makrozoobenthos — Deutsche Methode

Anhangstabelle 7. Okologische Zustandsklasse und Bewertung der Teilmodule Saprobie und Allgemeine Degradation
fur die Untersuchungsjahre 2009, 2015 und 2022 nach Deutscher MZB Methode (berechnet mit Perlodes
Deutschland)

VRH- | VRH- | HRH- | ARH- | ARH- | ARH- | ARH- | ARH- | ARH-

2009

LAQ LBK ILL

Okologische
Zustandsklasse

Modul "Saprobie”

Modul "Allgemeine

Degradation”

0,97 0,98 0,93 - 0,93 0,96 0,94 0,95 0,86
S/‘;?!?i‘:ﬁsgsue Modul nicht relevant nichtrelevant
2015 LAQ LBK ILL
Okologische

Zustandsklasse

Modul "Saprobie"”

Modul "Allgemeine
Degradation”

Qualitatsklasse Modul
"Versauerung"

2022

Okologische
Zustandsklasse

Modul "Saprobie"

Modul "Allgemeine
Degradation”

Qualitatsklasse Modul

nicht relevant nicht relevant
"Versauerung"”
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Anhangstabelle 8. Makrozoobenthos: Potamotypie-Index, Diversitatsindices und EPTCBO Taxa Bewertung fur die
Untersuchungsjahre 2009, 2015 und 2022 berechnet mit Perlodes Osterreich.

VRH- | VRH- [ HRH- | ARH- [ ARH- | ARH- [ ARH- | ARH- [ ARH-

2009 ILA REI BON | STR HAL MAS TRI BAN LUS LAQ LBK ILL
Potamotypie mafig |maRig | méaRig - maRig [maRig [maRig [maRig|maRig| |[maRig|[maRig|[maRig
Index 3,05 | 3,10 | 3,13 - 3,16 | 297 | 290 | 2,85 | 2,79 3,18 | 3,04 | 3,05
Shannp_ﬂ 272 | 184 | 208 - 183 | 235 | 2,30 | 2,49 | 2,63 2,15 | 1,56 | 243
Diversitat
Eveness 0,66 | 0,51 | 0,53 - 0,49 | 058 | 0,63 | 0,64 | 0,63 0,69 | 0,42 | 0,62
sehr | sehr | sehr sehr | sehr | sehr | sehr | sehr i .. | sehr
- manig | mafiig
EPTCBO gut gut gut gut gut gut gut gut gut
39 24 30 - 23 39 25 30 43 19 21 31

VRH- [ VRH- [ HRH- [ ARH- [ ARH- | ARH- [ ARH- | ARH- [ ARH-
2015 ILA | REI | BON | STR [ HAL | MAS | TRI [ BAN | LUS LAQ | LBK] ILL

Potamotypie maRig |maRig| gut |maRig|[maRig|maRig|makig|manig|[maRig maRig | manig [maRig

Index 3,06 | 3,08 | 223 | 3,35 | 3,07 | 269 | 2,80 | 3,18 | 2,67 3,09 | 3,04 | 2,87

Shannon 167 | 1,73 | 1,80 | 1,78 | 1,19 | 2,05 | 1,38 | 203 | 261 | | 1,87 | 1,85 | 1,21

Diversitat

Eveness 0,44 | 049 | 047 | 046 [ 0,38 | 0,54 | 0,38 | 0,56 | 0,64 0,59 | 0,45 | 0,31
sehr | sehr | sehr | sehr .. | sehr | sehr sehr sehr | sehr

maRig gut unbefr.

EPTCBO gut gut gut gut gut gut gut gut gut

31 23 28 25 14 25 26 21 41 15 32 30

VRH- | VRH- [ HRH- | ARH- [ ARH- | ARH- [ ARH- | ARH- [ ARH-

2022 ILA REI BON | STR HAL MAS TRI BAN LUS LAQ LBK ILL
Potamotypie maRig | maRig | méaRig - |maRig|maRig|maRig|maRkig|maRig| |maRig|maRig|maRig
Index 3,34 | 3,24 | 3,21 - 3,25 | 3,29 | 3,20 | 3,00 | 2,80 3,20 | 344 | 3,20
Shann.o.rj 225 | 194 | 2,28 - 240 | 213 | 2,31 | 2,79 | 2,68 191 | 243 | 1,84
Diversitat
Eveness 0,64 | 0,56 | 0,61 - 0,69 | 064 | 0,62 | 0,70 | 0,69 0,57 | 0,61 | 0,52
.. | sehr .. | sehr | sehr | sehr i i
EPTCBO gut |maRig gt - gut |maRig gt gt gt unbefr.|maRig |méaRig
20 17 23 - 18 14 27 29 31 18 20 21
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5.3 Makrozoobenthos — Schweizer Methode

Anhangstabelle 9. Makrozoobenthos: Okologische Zustandsklassen und Bewertung der Teilmodule Diversitatsklasse
und Indikatorgruppe (nur 2022) fiir die Untersuchungsjahre 2009, 2015 und 2022 nach Schweizer MZB Methode,
*...Methoden-Anderung von IBCH auf IBCH 2019 - Einfiihrung von Korrekturwerten gegeniiber IBCH Methode.
**...Untersuchungsstelle liegt genau an IBCH-Q-Regime Klassengrenze zwischen 5 und 6. ***...Untersuchungsstelle
liegt in Liechtenstein - daher kein IBCH-Q-Regime Wert - wurde auf Basis eines vergleichbaren Gewassertyps
ausgewahlt (Werdenberger Binnenkanal). ****...Untersuchungsstelle liegt in Osterreich - daher kein IBCH-Q-Regime
Wert - wurde auf Basis eines vergleichbaren Gewassertyps ausgewahlt (Landquart)

VRH- VRH- HRH- ARH- ARH- ARH- ARH- ARH- ARH-
2009 ILA REI BON STR HAL MAS TRI BAN LUS LAQ LBK ILL
gut gut gut - gut gut gut gut gut mafig gut gut
IBCH
15 13 14 - 14 14 13 14 16 12 14 13
VRH- VRH- HRH- ARH- ARH- ARH- ARH- ARH- ARH-
2015 ILA REI BON STR HAL MAS TRI BAN LUS LAQ LBK ILL
IBCH gut gut gut gut gut gut gut gut gut maRig gut gut
14 13 14 14 13 15 15 15 16 12 15 15
VRH- | VRH- [ HRH- | ARH- | ARH- | ARH- [ ARH- | ARH- | ARH-
2022 ILA REI BON STR HAL MAS TRI BAN LUS LAQ LBK ILL
.| sehr sehr sehr i sehr sehr sehr sehr sehr
IBCH_2019 gut gut** gut gut gut gut gut gut gut gut** gutr***
DK 0,94 0,94 0,77 - 0,60 0,60 0,68 1,00 0,68 0,60 0,85 0,68
IG 1,00 0,98 1,00 - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,84 1,00
IBCH_2019 0,96 0,95 0,86 - 0,75 0,75 0,80 1,00 0,80 0,75 0,85 0,80
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5.4 Phytobenthos - Osterreichische Methode

Anhangstabelle 10. Phytobenthos: Okologische Zustandsklasse und Bewertung der Teilmodule Trophie, Saprobie,
Referenzarten und reine Kieselalgenbewertung fiir das Untersuchungsjahr 2022 nach Osterreichischer Phytobenthos
Methode. *...Aufwertung gemaR Leitfaden. XA...reine Kieselalgenbewertung. V...ungesichert.

2022 VRH- VRH- HRH- ARH- ARH- ARH- ARH- ARH- ARH- LAQ LBK ILL

Trophie

Saprobie

Referenzarten

Gesamtbewertung

KA-Bewertung

5.5 Phytobenthos - Schweizer Methode

Anhangstabelle 11. Okologische Zustandsklasse fiir die Untersuchungsjahre 2015 und 2022 nach Schweizer
Phytobenthos Methode

VRH- VRH- HRH- ARH- ARH- ARH- ARH- ARH- ARH- LAQ LBK ILL

ILA REI BON STR HAL MAS TRI BAN LUS

Zustandsklasse - CH
2015

Zustandsklasse - CH
2022
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